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RESUMO

O principal objetivo desse trabalho é auxiliar a compreensdo da complexa realidade da
educacdo no Brasil utilizando técnicas estatisticas sobre diversos dados educacionais do pais.
A técnica estatistica aplicada neste trabalho foi a clusterizacdo por K-means sobre indicadores
educacionais dos municipios do pais. Os indicadores foram escolhidos de forma a abordar
aspectos educacionais de maneira holistica, sejam eles intrinsecos ao sistema educacional,
como é o caso do numero de alunos por turma, ou ndo, como € o caso da realidade
socioecondmica dos estudantes. A analise foi realizada pela formacdo de clusters de municipios
em diferentes situagdes, sendo elas diferentes combinagdes de indicadores educacionais sobre
diferentes etapas do ensino basico nacional. Os resultados obtidos apresentaram a complexidade
do espectro educacional sob o qual a educacdo nacional se encontra, indicando diversas
composicdes distintas de cluster para cada situacdo analisada, expondo o impacto que diferentes
fatores podem gerar dependendo da realidade a qual o aluno esté inserido. A parte final do
trabalho apresentou sugestdes breves para cada situacdo estudada a fim de potencializar os
resultados de medidas publicas sobre o aprendizado dos alunos.

Palavras-chave: Andlise de clusters. Educacdo. K-means.






ABSTRACT

The main objective of this work is to assist the comprehension of the complex reality of the
Brazilian educational system using statistical methods over several educational datasets of the
country. The statistical method applied in this paper is clustering by K-means, which was
applied over municipal educational indexes. The indexes were chosen to get a holistic
perspective of educational aspects, whether they are intrinsic to the educational system, such as
the average number of students by class, or not, such as the socioeconomic reality of the
students. The analysis was developed by creating clusters of cities across many situations, such
as several combinations of clusters across different educational stages. The results demonstrate
the complexity of the Brazilian educational system, showing several different clusters
composition across different situations, indicating the impact that different aspects can produce
depending on the reality of each student. The final part of this paper shows suggestions for
every situation observed to leverage future public policies' impact on students learning.

Keywords: Cluster analysis. Education. K-means.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo se inicia apresentando de forma breve as defini¢des legais de cada uma
das etapas do ensino basico do pais, junto a dados que demonstrem a dimenséo e complexidade
da educacgdo no pais. Em seguida, alguns indicadores sdo apresentados a fim de mostrar o
resultado de anos de politicas publicas malsucedidas, por fim alguns dos problemas

educacionais brasileiros sdo sumarizados, e o objetivo deste trabalho ¢ definido.

11 AEDUCAGAO BASICA NO BRASIL

A qualidade da educacdo de um pais sempre foi determinante para seu
desenvolvimento, ela é capaz de gerar empregos mais bem remunerados, cidaddos mais
conscientes, producdo cientifica mais avancada, e garantir que esses avangos perdurem durante
a mudanga de geragoes.

O Brasil, apesar de direcionar a educacdo grande parte do orcamento que € recolhido
pelo Estado, nunca conseguiu transformar o nivel de orientacdo da populacdo de forma
condizente com os valores que séo direcionados, figurando sempre em posi¢des precarias nos
principais indicadores internacionais de educacdo, a situacdo se mostra ainda mais critica
quando relacionamos esses indicadores ao tamanho das economias dos paises.

O sistema educacional brasileiro é dividido em dois macro grupos segundo a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), sendo eles: Ensino Basico e Ensino Superior.
Em 2020 aproximadamente 22% da populagdo (47,3 milhGes de habitantes) encontra-se no
primeiro grupo (INEP, 2020), enquanto em 2019 4% (8,6 milhGes de habitantes) encontra-se
no segundo (INEP, 2019); sendo possivel perceber que o Ensino Béasico, aléem de se tratar de
uma etapa anterior e condicional ao ensino superior, € muito mais representativo em numero de
alunos da educacéo no pais e sera o foco deste trabalho.

A educacéo basica no Brasil, segundo a LDB, engloba trés etapas: Educacao Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio. Cada etapa condiciona o acesso a préxima, seguindo essa
ordem. Cada etapa é organizada e gerida por entidades governamentais diferentes, e possuli

objetivos diferentes para seus estudantes.

1.1.1 O ensino infantil no Brasil
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A educacgdo infantil, primeira etapa da educacdo béasica, tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianca de até cinco anos de idade (MINISTERIO DA CASA
CIVIL, 1996). Foi considerado dever do Estado apenas a partir de 1988 e passou a integrar a
Educacgdo Béasica em 1996 com a promulgacéo da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional). Se tornou obrigatdria com a emenda constitucional n°59/2009 para criangas de 4 a5
anos (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2015). Segundo a Diretriz, de 0 a 3 anos e 11 meses a
crianca frequenta creches, e dos 4 anos aos 5 anos e 11 meses ela frequenta as “pré-escolas”.

Durante essa etapa, a crianga geralmente tem suas primeiras experiéncias sociais longe
de pais e parentes, sendo crucial para descobrir novas formas de convivio social e conhecer
melhor tanto a si proprio (do ponto de vista sensorial, emocional e intelectual) quanto do mundo
que os cerca (relacionado ao contato com adultos, outras criancas, e a comunidade local).
(INEP, 2020). Partindo desses principios, as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Infantil (DCNEI) estabelecem dois eixos estruturantes nas praticas pedagogicas: “interacdes” e
“brincadeiras”.

A partir dos eixos delimitados pela DCNEI, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) estrutura cinco campos de experiéncias, sendo eles: “O eu, o outro, € 0 nés”, “Corpo,
gestos € movimentos”, “Tracos, sons, cores e formas”, “Escuta, fala, pensamento e
imaginagdo”, e “Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformagdes” (Base Nacional
Comum Curricular). Sendo que esses campos de experiéncia servem como base para 0S
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, e consequentemente para a elaboracdo das
disciplinas que serdo lecionadas ao longo da educacéo infantil (INEP, 2020).

Em 2020, participavam dessa etapa de ensino 8,8 milhdes de estudantes distribuidos
em 70,9 mil creches e 101 mil pré-escolas. Os estudantes que atendiam as creches
correspondiam a apenas 35,6% das criancas na idade ideal, por outro lado, 92,9% das criancas
entre 4 e 5 anos atendem as pré-escolas (INEP, 2020).

A participagdo do poder puablico, em geral de governos municipais, é
consideravelmente mais representativa como € possivel observar nas Figura 1 e Figura 2. Vale
ressaltar que na rede privada existem convénios com a rede publica, ja que 50,9% dos alunos
matriculados em creches da rede privada estdo em instituicbes conveniadas com o poder
publico. No caso das pré-escolas, essa participacdo € menor: 149 mil dos alunos matriculados

estdo em instituicbes conveniadas (INEP, 2020).



17

Figura 1: Evolucdo das matriculas em creche por rede de ensino no Brasil (2015 a 2020)
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Figura 2: Evolugdo das matriculas em pré-escola por rede de ensino no Brasil (2015 a 2020)
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1.1.2 O ensino fundamental no Brasil

O ensino fundamental € a etapa intermediaria da educacéo basica, e a mais longa, ja
que desde 2006 conta com duracdo de 9 anos. Se inicia quando a crianga tem 6 anos de idade,
e, segundo o Ministério da Educacgdo (1996), visa a formacéo basica do cidaddo por meio de:

| - O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

I - A compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

11 - O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacao de atitudes e valores;

IV - O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana
e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

Essa etapa da educacéo bésica é muitas vezes dividida entre os anos iniciais e 0s
anos finais, sendo que este se caracteriza pelos 4 anos finais e aquele pelos 5 anos iniciais.
Essa separagdo envolve principalmente a profundidade das disciplinas presentes na grade
curricular dos alunos e a autonomia que também aumenta com o passar dos anos
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 1996)

Durante os anos iniciais do ensino fundamental, os dois primeiros anos sdo focados
tanto numa continuidade do aprendizado da educagdo infantil, quanto no processo de
alfabetizacdo (MINISTERIO DA EDUCAGCAO, 2015). Nesse periodo, os alunos possuem
aulas com professores generalistas que devem introduzir diferentes areas do conhecimento, e
instigar a curiosidade dos alunos.

Os anos finais do ensino fundamental sdo caracterizados pelo aprofundamento dos
conhecimentos vistos nos primeiros anos exigindo a compreensdo de conceitos mais abstratos,
que agora sdo lecionados por professores especificos para cada disciplina. Além disso, a
autonomia dos alunos deve ser estimulada para que eles possam acessar e interagir com
diferentes conhecimentos e fontes de informacio (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2015).

As disciplinas que compdem o curriculo escolar do ensino fundamental sdo formados
por 5 &reas segundo 0 BNCC (Base Nacional Comum Curricular): area de Linguagens (da qual
pertencem as disciplinas Lingua Portuguesa, Arte, Educacéo Fisica e, nos anos finais, Lingua
Inglesa), area de Matematica (que pode ser dividida em Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade), area de Ciéncias da Natureza (composta pela disciplina de

Ciéncias), area de Ciéncias Humanas (que é segmentada nas disciplinas de Geografia e
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Historia), e area de Ensino Religioso, que € facultativa e inclui a disciplina de Ensino Religioso
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 1996; 2015).

O ensino fundamental possuia 0 maior nimero de alunos dentre todas as etapas da
educacdo basica. Em 2020, os anos iniciais possuiam 14,79 milhGes de alunos, e os anos finais
possuiam 11,9 milhdes. Os alunos estavam matriculados em 108 mil escolas nos anos iniciais,
e em 61,6 mil escolas nos anos finais. (INEP, 2020). Os numeros com mais detalhes podem ser

vistos na Figura 3 e na Figura 4.

Figura 3: Evolucéo das matriculas nos anos iniciais do ensino fundamental por dependéncia administrativa no
Brasil (2016 a 2020)

=1

16.000.000 15.442.039 15.328 540 15.176.420

- o 15.012.498 14.790.415
- -
14000000 2.822.148 2.813.286 2854,
= e 2812509
0000
0000
oo
10.462.640
B 10.284.048 10.159.653 10.078.535
DO0.000
o0
oo
2.149.908 2.085.046 2.030.885 1.972.420 1892374
2016 2017 2018 2019 2020
I Federa Estadua Municipa Privada T ota

Fonte: INEP, 2020



20

Figura 4: Evolucdo das matriculas nos anos finais do ensino fundamental por dependéncia administrativa no
Brasil (2016 a 2020)
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Em 2019, a taxa de atendimento de alunos em escolas do ensino fundamental era
bastante elevada, atingindo valores de 99,8% da populacdo de 6 a 10 anos e 99,5% da populacéo
de 10 a 14 anos, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD
Continua — IBGE, 2019).

1.1.3 O ensino médio no Brasil

A (ltima etapa do ensino basico no pais é composta por trés anos e consiste em
aprofundar ainda mais as disciplinas lecionadas nos altimos anos do ensino fundamental. Essa
etapa também prepara o aluno de forma bésica para o trabalho, cumprimento da cidadania,
desenvolvimento de pensamento critico e autonomia intelectual, e compreensdo de
fundamentos cientifico-tecnoldgicos, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 1996).

Recentemente, com a Lei n® 13.415 de 16 de fevereiro de 2017, o ensino médio passou
por mudancas significativas em seu arranjo curricular, oferecendo maior flexibilidade aos
alunos a partir da segmentacdo das competéncias gerais da educagdo bésica em frentes da
BNCC e em itinerarios formativos (Base Nacional Comum Curricular). Portanto o curriculo do

ensino médio pode ser segmentado em: linguagens e suas tecnologias, matematicas e suas
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tecnologias, ciéncias da Natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas, e
formacao técnica e profissional.

Dentro dessa segmentacdo, segunda as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio publicadas em 2018 (DCNEM, MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018) existem
disciplinas e areas do conhecimento considerados essenciais que compdem a “formagdo geral
basica” e sdo de carater obrigatorio em qualquer instituicdo que oferece a ultima etapa do ensino
basico nacional, e areas do conhecimento que compde os “itinerarios formativos” e possuem
alguma flexibilidade no oferecimento pela escola ou na escolha do aluno.

Conforme 0o DCNEM (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018), integram a “formago
geral basica” (Base Nacional Comum Curricular): lingua portuguesa (ou indigena em suas
respectivas comunidades); matematica; conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade
social e politica, especialmente do Brasil; educacéo fisica com pratica facultativa; historia do
Brasil e do mundo; historia e cultura afro-brasileira e indigena especialmente nos estudos de
arte de literatura e histdrias brasileiras; sociologia e filosofia; lingua inglesa, podendo ser
oferecidas outras linguas estrangeira em carater optativo.

Segundo as mesmas Diretrizes (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018), os
“itinerarios formativos” podem ser estruturados seguindo: énfase em uma é&rea do
conhecimento, na formacdo técnica e de competéncias profissionais, ou na composi¢do de
“itinerarios integrados” que consiste na mobilizacdo de competéncias e habilidades de
diferentes areas (Base Nacional Comum Curricular). A partir dessa defini¢cdo, formam os
“itinerarios formativos”: linguagens e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias, ciéncias
da natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas, e formacdo técnica e
profissional. Sendo que todos eles consistem em aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para a aplicacdo de diferentes conceitos do itinerario em contextos sociais e de
trabalho, com excecdo do itinerario de formacéo técnica e profissional que apresenta carater
mais pratico.

Comparecem ao ensino médio 89,2% da populacdo entre 15 e 17 anos correspondente
a 7,55 milhdes de alunos. Essa etapa é majoritariamente gerida pelos governos estaduais (84,1%
das matriculas) e possui a menor participacdo da gestdo privada (12,3% das matriculas) (INEP,
2020).

Essa etapa possui algumas particularidades, como: 16,7% dos seus atendentes
frequentam o periodo noturno e h& maior participacéo do governo federal que nas demais etapas

(INEP, 2020). Os valores em detalhes podem ser observados na Figura 5.
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Figura 5: Evolucdo das matriculas no ensino médio por dependéncia administrativa no Brasil (2016 a 2020)

3 000000

B.133.040

7.930.384
0.00) - . 7.709.929 )
i 7.465.8491 7.550.753
1.014.614 0412 ™
e - 934.303 925949
0,00
000N
000N
6.B97.145
B . 6.266.820 6.351.444
000N
0.0
0.0
T 191,523 [209.358 (2241131 FECEEIN
2016 2017 2018 2019 210
I Federa Estadual Municipa vrivada esfesTota

Fonte: INEP, 2020

1.2 DEFINICAO DO PROBLEMA

A complexidade geografica e demogréafica do pais sempre foi um empecilho para a
definicdo de politicas publicas eficientes. Diversos experimentos e abordagens diferentes foram
utilizadas ao longo dos anos para resolver todos os tipos de desafios que estdo sob
responsabilidade do poder publico, porém sem sucesso em diversos casos. O motivo do fracasso
dessas medidas pode ser em parte relacionado a replicacdo de medidas em cenarios
extremamente diferentes do retratado no caso de sucesso ou assumido no escopo da pesquisa.

O resultado da falta de aplicacGes de boas politicas publicas na educacdo nacional se
reflete principalmente em indicadores internacionais de educagdo. Usando o Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) que é coordenado pela Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) para avaliar o conhecimento de alunos de
até 15 anos em leitura, matematica e ciéncias como referéncia, o Brasil se posicionou entre 79
paises da seguinte forma (INEP, 2022):

e Leitura: Faixa entre 55° e 59°
e Matematica; Faixa entre 69° e 72°
e Ciéncias: Faixa entre 64° e 67°
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Sendo que a situacdo se mostra ainda mais grave quando comparamos com 0S paises
sul-americanos participantes, em que o Brasil se encontra no ultimo lugar em matematica e
ciéncias, e penultimo lugar no ranking de leitura.

Para que haja um avanco no desempenho dos alunos do ensino basico brasileiro, é
necessario aplicar politicas publicas eficazes, capazes de resolver os problemas especificos de
cada localidade. O agrupamento geografico que considera as divisdes federativas, contudo, nem
sempre € capaz de reunir unidades municipais com caracteristicas semelhantes. A correta
identificacdo desses grupos, para além da divisdo politica, € um problema para a definicdo de

politicas publicas eficazes.

1.3  OBJETIVOS

O avango na capacidade de processar e armazenar grandes bases de dados, aliados a
aplicacdo de métodos estatisticos, possibilitaram o surgimento de negdcios bem-sucedidos e
respostas para problemas mais complexos. Utilizando técnicas semelhantes, é possivel replicar
parte desse sucesso na resolucdo de grandes problemas publicos, como é o caso da educacéo.

Considerando a grande pluralidade de cenarios que a educacédo basica nacional possui,
este trabalho tem como principal objetivo: ajudar na identificacdo de clusters de cidades que
compartilham caracteristicas semelhantes (econdmicas, sociais e educacionais) a fim de
facilitar a replicacdo de modelos educacionais de sucesso, e a definicdo de medidas publicas
mais condizentes com a sua realidade. Como objetivo secundario desse trabalho, tem-se a
recomendacdo de trabalhar medidas publicas direcionadas a uma caracteristica (condi¢do dos
docentes, estrutura das escolas, dentre outras), ou a um conjunto de caracteristicas.

A definicdo desses clusters ou conglomerados é feita por meio da aplicacdo de
métodos estatisticos e da analise de bases de dados fornecidas pelo governo, e a recomendacéo
de politicas publicas envolvera a convergéncia entre clusters que levam em consideracédo

diferentes indicadores.
14  ESTRUTURA DO TRABALHO
Este capitulo apresenta de forma sucinta um panorama da educacdo nacional, em

seguida define os problemas que séo enfrentados, e por fim delimita o escopo da solugéo que

sera proposta por meio dos objetivos tragados.
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No capitulo seguinte, sera apresentada a revisdo bibliografica do trabalho a fim de
explicar a base tedrica sob a qual a solucdo sera construida, junto com a apresentacdo dos
principais indicadores educacionais; em seguida o capitulo 3 que apresentara a metodologia a
ser aplicada; na sequéncia os resultados da aplicacdo da metodologia serdo aplicados no
capitulo 4; e as andlises e sugestdes realizadas a partir do capitulo anterior serdo desenvolvidas

no capitulo 5; e por fim as conclusdes deste trabalho estardo presente no capitulo 6.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 INDICADORES EDUCACIONAIS ANALISADOS

A formacéo de clusters parte da necessidade de identificar semelhancas e diferencas
no desempenho educacional das cidades analisadas. Tal desempenho foi analisado por meio de
indicadores da area da educagdo. A coleta de indicadores foi orientada de forma a abordar
quatro parametros distintos dentro de um sistema educacional, sendo eles: condigéo
socioecondémica dos alunos, condic¢des oferecidas aos docentes, quantidade de alunos por sala
de aula, e aprendizado dos alunos ao final de uma etapa da educacéo.

Os indicadores selecionados buscaram representar todos 0s parametros apresentados
dentro de um periodo semelhante, dessa forma os dados coletados se referem ao ano de 2019,
antes da pandemia de Covid-19, em que existe uma maior variedade de dados disponiveis.

No total foram coletados cinco indicadores a partir de fontes do Governo Federal,
principalmente do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira), uma autarquia vinculada ao Ministério da Educacéo, que auxilia na consolidacdo e
divulgacédo de dados educacionais no Brasil.

Os indicadores coletados apresentaram separacfes entre localizacdo (total, rural ou
urbana) e dependéncia administrativa (total, municipal, estadual, federal, publica e privada).
Neste trabalho, foram utilizados indicadores para as localizac@es rural e urbana separadamente,

considerando apenas a dependéncia administrativa pablica.

2.1.1 Sistema de Avaliacao Bésica (Saeb)

O Ministério da Educacdo, junto ao Inep, consolida anualmente o Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), que consiste na realizacdo de testes e questionarios
aplicados em alunos do 5° e 9° ano do ensino fundamental e 32 e 42 séries do ensino medio,
sendo que a aplicagdo é realizada de forma censitaria para alunos de escolas publicas, e de
forma amostral para alunos de escolas privadas. Neste trabalho, apenas dados relativos a alunos
de escola publica séo analisados (INEP, 2022b).

Os testes aplicados no Saeb tém como objetivo medir o desempenho de alunos em
Lingua Portuguesa e Matematica. Os testes de Lingua Portuguesa mensuram a capacidade do

aluno de compreender, analisar e interpretar textos nas mais diferentes situacdes. Os testes de
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Matemaética, por sua vez, visam medir a capacidade do aluno em resolver problemas por meio
de sua habilidade em estabelecer relacdes entre o que esta exposto no enunciado junto a sua
capacidade de intuicdo, inducéo, deducao e estimativa de valores (INEP, 2022b). A
elaboracdo do caderno de prova do Saeb utiliza a metodologia denominada Blocos Incompletos
Balanceados — BIB (MONTGOMERY, 1984), que permite que muitos itens sejam aplicados
aos alunos avaliados, sem que cada aluno precise responder a todos eles. Os testes de
desempenho utilizam apenas itens de multipla escolha como resposta, e sdo compostos por trés
partes: texto-base, enunciado e alternativas (INEP, 2022b).

Os questionarios aplicados durante o Saeb utilizam como referéncia a legislacéo, e
temas abordados em questionarios aplicados em avalicdo internacionais como o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), e o Trends International Results in
Mathematics Science Study (TIMSS). As perguntas presentes no questiondrio buscam
contextualizar o resultado dos testes aplicados de forma a se ter uma visdo mais holistica sobre
0 desempenho dos alunos (INEP, 2022b).

Neste trabalho, os resultados do Saeb foram cruzados com os parametros de condicao
socioeconémica dos alunos, a fim de medir o aprendizado que estes obtiveram durante as etapas
que sdo avaliadas nos testes. Os dados utilizados se referem ao ano de 2019, Gltimo ano em que
os resultados foram divulgados até a data de realizacdo deste trabalho.

2.1.2 Indicador socioeconémico

A condicdo socioecondbmica que o aluno se encontra contribui tanto para a
compreensdo de suas necessidades, quanto para delimitar politicas publicas que contribuam
para tornar uma sociedade mais igualitaria (SIRIN, 2005; ALVES; SOARES, 2009; ALVES;
SOARES; XAVIER, 2014).

O indicador utilizado neste trabalho € o Indicador de Nivel Socioecondmico (Inse),
que foi elaborado pela Diretoria de Avaliagdo da Educacdo Bésica (Daeb), por meio da coleta
de respostas de questionarios apresentados aos alunos durante a aplica¢do do Saeb.

O questionario que constitui o Inse envolve a resposta de quinze perguntas sobre a
escolaridade dos responsaveis dos alunos, e de caracteristicas do domicilio em que o estudante

reside, as questdes podem ser observadas no Error! Reference source not found..

Quadro 1: Itens abordados pelo questionario Inse

Cédigo Item




27

Qual é a maior escolaridade de sua/seu...

Qo008 Mée (ou mulher responsavel por vocé)?
Q009 Pai (ou homem responsavel por vocé)?
Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa?
Q019 Geladeira?
Q021 Computador (ou notebook)
Q022 Quartos para dormir
Q023 Televisdo
Q024 Banheiro
Q025 Carro
Na sua casa tem:
Q027 Rede wi-fi?
Q029 Mesa para estudar (ou escrivaninha)?
Q030 Garagem?
Qo031 Forno de micro-ondas?
Q032 Aspirador de p6?
Q033 Magquina de lavar roupa?
Q034 Freezer (independente ou segunda porta da geladeira)?

Fonte: Adaptado de Inep (2022b)

As respostas do questionério sdo utilizadas no calculo do Inse e na elaboracédo de 8
niveis delimitados a partir nimero de desvio-padrdo que uma faixa de alunos se distancia da
média. Para o calculo dos valores do Inse, sdo considerados apenas municipios que atingem o
minimo de 10 alunos e percentual de participacao de 50%. O Fonte: Adaptado de INEP (2022b)
apresenta a descri¢do dos 8 niveis elaborados pelo Daeb/ Inep (INEP, 2022b).

Quadro 2: Niveis do Daeb para indicadores socioecondmicos

Niveis Descricdo

Nivel 1 Este é o nivel inferior da escala, no qual os estudantes tém dois ou mais desvios-padréo
abaixo da média nacional do Inse. Considerando a maioria dos estudantes, o
pai/responsavel ndo completou o 5° ano do ensino fundamental e a m&e/responsavel tem
0 5%ano do ensino fundamental incompleto ou completo. A maioria dos estudantes deste
nivel possui uma geladeira, um ou dois quartos, uma televisdo e um banheiro. Mas néo
possui muitos dos bens e servigos pesquisados (i.e., computador, carro, wi-fi, mesa para
estudar, garagem, micro-ondas, aspirador de p6, maquina de lavar roupa e freezer).

Nivel 2 Neste nivel, os estudantes estdo entre um e dois desvios-padrao abaixo da média nacional
do Inse. Considerando a maioria dos estudantes, a méae/responsavel e/ou o
pai/responsavel tem o 5° ano do ensino fundamental incompleto ou completo. A maioria
possui uma geladeira, um ou dois quartos, uma televisao e um banheiro. Mas ndo possui
muitos dos bens e servicos pesquisados, exceto uma parte dos estudantes deste nivel
passa a ter freezer, maquina de lavar roupa e trés ou mais quartos para dormir em sua
casa.

Nivel 3 Neste nivel, os estudantes estdo entre meio e um desvio-padrao abaixo da média nacional
do Inse. Considerando a maioria dos estudantes, a mée/responsavel e o pai/responsével
tém o ensino fundamental incompleto ou completo e/ou ensino médio completo. A
maioria possui
uma geladeira, um ou dois quartos, uma televisdo, um banheiro, wi-fi e maquina de lavar
roupas, mas ndo possui computador, carro, garagem e aspirador de pé. Parte dos
estudantes passa a ter também freezer e forno de micro-ondas.

Nivel 4 Neste nivel, os estudantes estdo até meio desvio-padréo abaixo da média nacional do
Inse. Considerando a maioria dos estudantes, a mae/responsavel e o pai/responsavel tém
o0 ensino fundamental incompleto ou completo e/ou ensino médio completo. A maioria
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possui uma geladeira, um ou dois quartos, um banheiro, wi-fi, maquina de lavar roupas
e freezer, mas ndo possui aspirador de p6. Parte dos estudantes deste nivel passa a ter
também computador, carro, mesa de estudos, garagem, forno de micro-ondas e uma ou
duas televisdes.

Nivel 5 Neste nivel, os estudantes estdo até meio desvio-padrdo acima da média nacional do Inse.
Considerando a maioria dos estudantes, a mée/responséavel tem o ensino médio completo
ou ensino superior completo, o pai/responsavel tem do ensino fundamental completo até
0
ensino superior completo. A maioria possui uma geladeira, um ou dois quartos, um
banheiro, wi-fi, maquina de lavar roupas, freezer, um carro, garagem, forno de micro-
ondas. Parte dos estudantes deste nivel passa a ter também dois banheiros.

Nivel 6 Neste nivel, os estudantes estdo de meio a um desvio-padrdo acima da média nacional
do Inse. Considerando a maioria dos estudantes, a mae/responsavel e/ou o
pai/responsavel tém o ensino médio completo ou o ensino superior completo. A maioria
possui uma geladeira, dois ou trés ou mais quartos, um banheiro, wi-fi, maquina de lavar
roupas, freezer, um carro, garagem, forno de micro-ondas, mesa para estudos e aspirador
de p6. Parte dos estudantes deste nivel passa a ter também dois ou mais computadores e
trés ou mais televisoes.

Nivel 7 Neste nivel, os estudantes estdo de um a dois desvios-padrdo acima da média nacional
do Inse. Considerando a maioria dos estudantes, a méae/responsével e/ou o
pai/responsavel tém ensino médio completo ou ensino superior completo. A maioria
possui uma geladeira, trés ou mais quartos, um banheiro, wi-fi, maquina de lavar roupas,
freezer, um carro, garagem, forno de micro-ondas, mesa para estudos e aspirador de po.
Parte dos estudantes deste nivel passa a ter também dois ou mais carros, trés ou mais
banheiros e duas ou mais geladeiras.

Nivel 8 Este é o nivel superior da escala, no qual os estudantes estdo dois desvios-padrao ou mais
acima da média nacional do Inse. Considerando a maioria dos estudantes, a
mée/responsavel e/ou o pai/responsavel tém ensino superior completo. Além de
possuirem os bens dos niveis anteriores, a maioria dos estudantes deste nivel passa a ter
duas ou mais geladeiras, dois ou mais computadores, trés ou mais televisdes, trés ou
mais banheiros e dois ou mais carros.

Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

O indicador aplicado neste trabalho € uma adaptacéo a partir dos niveis elaborados no
Inse, utilizando o percentual de alunos que estdo em um nivel acima ou igual ao nivel cinco,
uma vez que a partir deste nivel os alunos se encontram acima da média nacional e 0s pais ou

responsaveis possuem ensino fundamental ou médio completo.

2.1.3 Indicadores sobre a condicéo dos docentes

Os indicadores selecionados para avaliar a condi¢do dos docentes estdo disponiveis no
site do Inep, e sdo o Esfor¢co Docente e a Regularidade do Corpo Docente. Estes indicadores
mensuram informacdes como: a quantidade de alunos para qual o docente leciona, 0 nimero de
escolas em que o docente atua, 0 numero de etapas de ensino que o docente participa, e 0

namero de anos que o docente esta lecionando na mesma escola.
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Os dados coletados para a elaboracdo desses indicadores ocorreram durante o Censo
Escolar, e desconsideram turmas que praticam ensino semipresencial ou a distancia (EaD) pois

0s horarios praticados por essas turmas nao eram coletados pelo Censo Escolar (INEP, 2019).

2.1.3.1 Indicador esforgo docente

O indicador de esforco docente esta divido em seis niveis, sendo que niveis mais
elevados demonstram maior esfor¢o. Os dados coletados pelo Censo Escolar que delimitam o
esforgo do docente sdo: nimero de escolas em que atua, nimero de turnos de trabalho, nimero
de alunos atendidos e niumero de etapas nas quais leciona. Os seis niveis, e as caracteristicas de

cada um podem ser observados no Fonte: Adaptado de INEP (2022b).

Quadro 3: Descricdo dos niveis de avaliacdo de esforco docente

Nivel Descricdo

Nivel 1 Docente que, em geral, tem até 25 alunos e atua em um Unico turno, escola e etapa.

Nivel 2 Docente que, em geral, tem entre 25 e 150 alunos e atua em um Unico turno, escola e
etapa.

Nivel 3 Docente que, em geral, tem entre 25 e 300 alunos e atua em um ou dois turnos em uma
Unica escola e etapa.

Nivel 4 Docente que, em geral, tem entre 50 e 400 alunos e atua em dois turnos, em uma ou
duas escolas e em duas etapas.

Nivel 5 Docente que, em geral, tem mais de 300 alunos e atua nos trés turnos, em duas ou trés
escolas e em duas etapas ou trés etapas.

Nivel 6 Docente que, em geral, tem mais de 400 alunos e atua nos trés turnos, em duas ou trés

escolas e em duas etapas ou trés etapas.
Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

Neste trabalho, o indicador sobre o esfor¢o docente foi adaptado de forma a mensurar
o0 percentual de docentes que atuam em nivel de esforco menor ou igual a 3, sendo o nivel 3 0

valor que precede a participacdo do docente em mais de uma escola e etapa.

2.1.3.2 Indicador regularidade do corpo docente

A regularidade do corpo docente esta relacionada ao tempo de permanéncia dos
professores nas escolas que lecionam ou lecionaram nos Gltimos cinco anos. A cada periodo de
permanéncia é atrelada uma pontuacao, sendo que quanto mais proximos a cinco mais regular
é o vinculo do professor & instituicdo, e mais proximos a zero menos regular é este vinculo. A
regularidade do vinculo depende ndo s6 do tempo de permanéncia, mas também da

continuidade de atuacdo do professor na escola durante esses anos (INEP, 2022b).
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De acordo com a sua pontuacdo, os docentes sdo alocados dentro de 4 faixas de
regularidade no censo escolar. O Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

apresenta a classificagcdo dada para cada uma das faixas.

Quadro 4: Faixas de regularidade do corpo docente

Faixa de Regularidade Descricdo
Baixa Regularidade Indicador de Regularidade do corpo Docente médio igual ou menor que 2
Média-Baixa Indicador de Regularidade do corpo Docente médio maior que 2 até 3
Média-Alta Indicador de Regularidade do corpo Docente médio maior que 3 até 4
Alta Indicador de Regularidade do corpo Docente médio maior que 4 até 5

Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

Neste trabalho, os valores fornecidos pelo Daeb (2019) foram adaptados de forma a
calcular o valor percentual de docentes que estdo nas faixas de regularidade Média-Alta e Alta.

Ou seja, valores do Indicador de Regularidade do corpo Docente maior que 3 até 5.

2.1.4 Indicador sobre a quantidade de alunos por sala

O indicador sobre a quantidade de alunos por sala foi o Unico indicador deste trabalho
que ndo sofreu alteracfes durante a sua implementacao, uma vez que ele se trata uma média
simples entre o numero de alunos pelo nimero de turmas na cidade em determinada série ou
etapa de ensino. Os dados desse indicador, assim como o0s de condicdo dos docentes, foram
obtidos durante o Censo Escolar.

Neste trabalho, os valores utilizados foram os de alunos por turma nos anos iniciais do
ensino fundamental, alunos por turma nos anos finais do ensino fundamental, e alunos por turma

do ensino médio.

2.1.5 Indicador sobre o aprendizado dos alunos

O indicador de aprendizado dos alunos foi obtido a partir do desempenho dos alunos
nos testes aplicados no Saeb. De forma semelhante aos indicadores socioeconémico e de
condicdo dos docentes, os testes aplicados pelo Saeb dividem os resultados em niveis de acordo
a pontuacdo. Porém, o Saeb divide os alunos de acordo com as capacidades que estes
demonstraram em Lingua Portuguesa e Matematica em diferentes etapas de ensino, ou seja, 0s
niveis se ajustam de acordo com o que esperado de um aluno em sua respectiva série ou ano
(INEP, 2022b).
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Os testes sdo aplicados para alunos do 5° ano do ensino fundamental (também
denominado anos iniciais do ensino fundamental), para alunos do 9° ano do ensino fundamental

(também denominados anos finais do ensino fundamental), e para alunos do ensino medio.

2.1.5.1 Niveis do Saeb para os anos iniciais do ensino fundamental

2.1.5.1.1 Lingua portuguesa

Existem 9 niveis de desempenho em lingua portuguesa na medicao realizada pelo Saeb
para alunos dos anos iniciais do ensino fundamental, sendo que para pontuacdes inferiores a
125 nédo é possivel inferir quais conhecimentos o aluno obteve. O Fonte: Adaptado de INEP
(2022b) traz a descricdo dos niveis de desempenho em lingua portuguesa nos anos iniciais do

ensino fundamental.

Quadro 5: Descricdo dos niveis de desempenho em lingua portuguesa nos anos iniciais do ensino fundamental
Nivel Descri¢do das Habilidades Envolvidas
Nivel 1 — Desempenho Os estudantes provavelmente sdo capazes de: localizar informagdes
maior ou igual a 125 e explicitas em textos narrativos curtos, informativos e anincios. ldentificar
menor que 150 0 tema de um texto. Localizar elementos, como o personagem principal.
Estabelecer relagdo entre partes do texto: personagem e acdo;
acdo e tempo; acéo e lugar.

Nivel 2 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 150 e sdo capazes de: localizar informagdes explicitas em contos. Identificar o

menor que 175 assunto principal e a personagem principal em reportagens e em fabulas.
Reconhecer a finalidade de receitas, manuais e regulamentos. Inferir
caracteristicas de personagens em fabulas. Interpretar linguagem verbal e
ndo verbal em tirinhas.

Nivel 3 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 175 e sdo capazes de: localizar informacdo explicita em contos e reportagens.

menor que 200 Localizar informacéo explicita em propagandas com ou sem apoio de
recursos gréficos. Reconhecer relacdo de causa e consequéncia em
poemas, contos e tirinhas. Inferir o sentido de palavra, o sentido de
expressdo ou O assunto em cartas, contos, tirinhas e histdrias em
quadrinhos, com o apoio de linguagem verbal e ndo verbal.

Nivel 4 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 200 e sdo capazes de: identificar informacéo explicita em sinopses e receitas

menor que 225 culindrias. Identificar assunto principal e personagem em contos e letras
de musica. Identificar formas de representacdo de medida
de tempo em reportagens. Identificar assuntos comuns a duas reportagens.
Identificar o efeito
de humor em piadas. Reconhecer sentido de expressdo, elementos da
narrativa e opinido em reportagens, contos e poemas. Reconhecer relacdo
de causa e consequéncia e relacdo entre pronomes e seus referentes em
fabulas, poemas, contos e tirinhas. Inferir sentido decorrente da utilizagdo
de sinais de pontuacdo e sentido de expressfes em poemas, fabulas e
contos. Inferir efeito de humor em tirinhas e histdrias em quadrinhos.
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Nivel 5 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 225 e sdo capazes de: identificar assunto e opinido em reportagens e contos.

menor que 250 Identificar assunto comum a cartas e poemas. ldentificar informacéao
explicita em letras de mdsica e contos. Reconhecer assunto em poemas e
tirinhas. Reconhecer sentido de conjungdes e de locugdes adverbiais em
verbetes, lendas e contos. Reconhecer finalidade de reportagens e
cartazes. Reconhecer relacdo de causa e consequéncia e relagdo entre
pronome e seu referente em tirinhas, contos e reportagens. Inferir
elementos da narrativa em fabulas, contos e cartas. Inferir finalidade e
efeito de sentido decorrente do uso de pontuacédo e assunto em fabulas.
Inferir informacdo em poemas, reportagens e cartas. Diferenciar opiniao
de fato em reportagens. Interpretar efeito de humor e sentido de palavra
em piadas e tirinhas.

Nivel 6 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 250 e sdo capazes de: identificar opinido e informacdo explicita em fabulas,

menor que 275 contos, crbnicas e reportagens. ldentificar informagdo explicita em
reportagens com ou sem o auxilio de recursos graficos. Reconhecer a
finalidade de verbetes, fabulas, charges e reportagens. Reconhecer relacéo
de causa e consequéncia e relacdo entre pronomes e seus referentes em
poemas, fabulas e contos. Inferir assunto principal e sentido de expressdo
em poemas, fabulas, contos, cronicas, reportagens e tirinhas. Inferir
informagdo em contos e reportagens. Inferir efeito de humor e moral em
piadas e fabulas.

Nivel 7 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 375 e sdo capazes de: identificar assunto principal e informagdes explicitas em

menor que 300 poemas, fabulas e letras de musica. Identificar opinido em poemas e
cronicas. Reconhecer o género textual a partir da comparacéo entre textos
e assunto comum a duas reportagens. Reconhecer elementos da narrativa
em fébulas. Reconhecer relacdo de causa e consequéncia e relagdo entre
pronomes e seus referentes em féabulas, contos e cronicas. Inferir
informac&o e efeito de sentido decorrente do uso de sinais graficos em
reportagens e em letras de musica. Interpretar efeito de humor em piadas
e contos. Interpretar linguagem verbal e ndo verbal em historias em
quadrinhos

Nivel 8 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

maior ou igual a 300 e sdo capazes de: identificar assunto principal e opinido em contos e cartas

menor que 325 do leitor. Reconhecer sentido de locucdo adverbial e elementos da
narrativa em fabulas e contos. Reconhecer relacdo de causa e
consequéncia e relacdo entre pronomes e seus referentes em fabulas e
reportagens.
Reconhecer assunto comum entre textos de géneros diferentes. Inferir
informacdes e efeito de sentido decorrente do uso de pontuagdo em fabulas

e piadas.
Nivel 9 — Desempenho Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente
maior ou igual a 325 sdo capazes de: identificar opinido em fabulas e reconhecer sentido de

advérbios em cartas do leitor.
Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

2.15.1.2 Matematica

Os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental podem se encaixar em 10 niveis de
desempenho em matematica na medicao realizada pelo Saeb, sendo que para valores inferiores
a 125 ndo é possivel inferir quais conhecimentos o aluno obteve. O Error! Reference source
not found. mostra a descricdo dos niveis de desempenho em matematica nos anos iniciais do

ensino fundamental.
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Quadro 6: Descricdo dos niveis de desempenho em matemaética nos anos iniciais do ensino fundamental

Nivel

Descricdo

Nivel 1 — Desempenho
maior ou igual a 125 e
menor que 150

Os estudantes provavelmente sdo capazes de: Grandezas e medidas — Determinar
a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.

Nivel 2 — Desempenho
maior ou igual a 150 e
menor que 175

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: NUmeros e operacOes; algebra e fungdes — Resolver problemas do
cotidiano envolvendo adicdo de pequenas quantias de dinheiro. Tratamento de
informacdes — Localizar informacdes, relativas ao maior ou menor elemento, em
tabelas ou graficos.

Nivel 3 — Desempenho
maior ou igual a 175 e
menor que 200

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: Espaco e forma — Localizar um ponto ou objeto em uma malha
quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas ou duas ou mais referéncias.
Reconhecer, entre um conjunto de poligonos, aquele que possui 0 maior nimero
de &ngulos. Associar figuras geométricas elementares (quadrado, tridngulo e
circulo) a seus respectivos nomes. Grandezas e medidas — Converter uma quantia,
dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas. Determinar
o horério final de um evento a partir de seu horéario de inicio e de um intervalo de
tempo dado, todos no formato de horas inteiras. Nimeros e operacdes; algebra e
funcdes — Associar a fracdo ¥ a uma de suas representagdes gréaficas. Determinar
o resultado da subtracéo de nimeros representados na forma decimal, tendo como
contexto o sistema monetario. Tratamento de informacfes — Reconhecer 0 maior
valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens.
Reconhecer informagdes em um grafico de colunas duplas.

Nivel 4 — Desempenho
maior ou igual a 200 e
menor que 225

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: Espaco e forma — Reconhecer retdngulos em meio a outros
quadrilateros. Reconhecer a planificacdo de uma pirdmide entre um conjunto de
planificacBes. Grandezas e medidas — Determinar o total de uma quantia a partir
da quantidade de moedas de 25 e/ou 50 centavos que a compde, ou vice-versa.
Determinar a duragdo de um evento cujos horérios inicial e final acontecem em
minutos diferentes de uma mesma hora dada. Converter uma hora em minutos.
Converter mais de uma semana inteira em dias. Interpretar horas em relogios de
ponteiros. Nameros e operacdes; algebra e funcdes — Determinar o resultado da
multiplicacdo de nimeros naturais por valores do sistema monetario nacional,
expressos em nameros de até duas ordens e efetuar adigdo posterior. Determinar
0s termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de mdultiplos de cinco.
Determinar a adicéo, com reserva, de até trés nimeros naturais com até quatro
ordens. Determinar a subtracdo de numeros naturais usando a nogdo de
completar. Determinar a multiplica¢do de um numero natural de até trés ordens
por cinco, com reserva. Determinar a divisdo exata por nimeros de um algarismo.
Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeragdo Decimal.
Reconhecer uma fragdo como representagdo da relacdo parte-todo, com o apoio
de um conjunto de até cinco figuras. Associar a metade de um total a seu
equivalente em porcentagem. Associar um nimero natural a sua decomposi¢édo
expressa por extenso. Localizar um ndmero em uma reta numeérica graduada onde
estdo expressos nlmeros naturais consecutivos e uma subdivisao equivalente a
metade do intervalo entre eles. Tratamento de informagdes — Reconhecer o maior
valor em uma tabela cujos dados possuem até oito ordens. Localizar um dado em
tabelas de dupla entrada.

Nivel 5 — Desempenho
maior ou igual a 225 e
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: Espaco e forma — Localizar um ponto entre outros dois fixados,
apresentados em uma figura composta por varios outros pontos. Reconhecer a
planificacdo de um cubo entre um conjunto de planificacdes apresentadas.
Grandezas e medidas — Determinar a area de um terreno retangular representado
em uma malha quadriculada. Determinar o horario final de um evento a partir do
horario de inicio, dado em horas e minutos, e de um intervalo dado em guantidade
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de minutos superior a uma hora. Converter mais de uma hora inteira em minutos.
Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 e 50 centavos e 1 real em cédulas
de real. Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados
fornecidos por uma régua graduada em centimetros. NUmeros e operacgdes;
algebra e funcdes — Determinar o resultado da subtragdo, com recursos a ordem
superior, entre nimeros naturais de até cinco ordens, utilizando as ideias de retirar
e comparar. Determinar o resultado da multiplicacdo de um nimero inteiro por
um namero representado na forma decimal, em contexto envolvendo o sistema
monetario. Determinar o resultado da divisdo de nimeros naturais, com resto, por
um ndmero de uma ordem, usando nogdo de agrupamento. Resolver problemas
envolvendo a analise do algoritmo da adi¢do de dois nimeros naturais. Resolver
problemas, no sistema monetéario nacional, envolvendo adicdo e subtracdo de
cédulas e moedas. Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de
nameros naturais. Localizar um nimero em uma reta numérica graduada onde
estdo expressos o primeiro e o Gltimo ndmero representando um intervalo de
tempo de dez anos, com dez subdivisdes entre

eles. Localizar um nimero racional dado em sua forma decimal em uma reta
numeérica graduada onde estéo expressos diversos nimeros naturais consecutivos,
com dez subdivisdes entre eles. Reconhecer o valor posicional do algarismo
localizado na 4% ordem de um ndmero natural. Reconhecer uma fracdo como
representacdo da relacdo parte-todo, com apoio de um poligono dividido em oito
partes ou mais. Associar um nlmero natural as suas ordens e vice-versa.

Nivel 6 — Desempenho
maior ou igual a 250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: Espaco e forma — Reconhecer poligonos presentes em um mosaico
composto por diversas formas geomeétricas. Grandezas e medidas — Determinar a
duracdo de um evento a partir dos horérios de inicio e de término, informados em
horas e minutos, sem coincidéncia nas horas ou nos minutos dos dois horarios
informados. Converter a duracdo de um intervalo de tempo, dado em horas e
minutos, para minutos. Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em
meses, inclusive passando pelo final

do ano (outubro a janeiro). Reconhecer que entre quatro ladrilhos apresentados,
quanto maior o ladrilho, menor a quantidade necesséria para cobrir uma dada
regido. Reconhecer 0 m2 como unidade de medida de &rea. NUmeros e operacdes;
algebra e fungBes — Determinar o resultado da diferenca entre dois ndmeros
racionais representados na forma decimal. Determinar o resultado da
multiplicacdo de um ndmero natural de uma ordem por outro de até trés ordens,
em contexto que envolve o conceito de proporcionalidade. Determinar o
resultado da divisdo exata entre dois nimeros

naturais, com divisor de até quatro, e dividendo de até quatro ordens. Determinar
50% de um numero natural com até trés ordens. Determinar porcentagens simples
(25%, 50%). Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado
como fragdo ou porcentagem. Associar numeros naturais a quantidade de
agrupamentos de 1.000. Reconhecer uma fragdo como representacdo da relacdo
parte-todo, sem apoio de figuras. Localizar nimeros em uma reta numérica
graduada onde estdo expressos diversos nimeros naturais ndo consecutivos e
crescentes, com uma subdivisdo entre eles. Resolver problemas por meio da
realizacdo de subtracdes e divisdes, para determinar o valor das prestacGes de
uma compra a prazo (sem incidéncia de juros). Resolver problemas que envolvam
soma e subtracdo de valores monetarios. Resolver problemas que envolvam a
composi¢do e a decomposicdo polinomial de ndmeros naturais de até cinco
ordens. Resolver problemas que utilizam a multiplicacéo envolvendo a nocéo de
proporcionalidade. Reconhecer a modificagdo sofrida no valor de um nimero
quando um algarismo é alterado. Reconhecer que um nimero ndo se altera ao
multiplici-lo por 1. Tratamento de informacgBes — Interpretar dados em uma
tabela simples. Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes
em um gréfico.

Nivel 7 — Desempenho
maior ou igual a 375 e
menor gue 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: Espaco e forma — Interpretar a movimentacdo de um objeto utilizando
referencial diferente do seu. Reconhecer um cubo a partir de uma de suas
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planificacdes desenhadas em uma malha quadriculada. Grandezas e medidas —
Determinar o perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada, com
as medidas de comprimento e largura explicitados. Converter medidas dadas em
toneladas para quilogramas. Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas
de real, em moedas de 50 centavos. Estimar o comprimento de um objeto a partir
de outro, dado como unidade padréo de medida. Resolver problemas envolvendo
conversdo de quilograma para grama. Resolver problemas envolvendo converséo
de litro para mililitro. Resolver problemas sobre intervalos de tempo que
envolvam adicéo e subtracdo e que passem pela meia-noite.

Numeros e operacOes; algebra e fungbes — Determinar 25% de um ndmero
maultiplo de quatro. Determinar a quantidade de dezenas presentes em um nimero
de quatro ordens. Resolver problemas que envolvam a divisdo exata ou a
multiplicacdo de nimeros naturais. Associar nimeros naturais a quantidade de
agrupamentos menos usuais, como

300 dezenas. Tratamento de informagGes — Interpretar dados em gréaficos de
setores.

Nivel 8 — Desempenho
maior ou igual a 300 e
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: Espaco e forma — Reconhecer uma linha paralela a outra, dada como
referéncia em um mapa. Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos
em forma de segmentos de retas. Reconhecer objetos com a forma esférica entre
uma lista de objetos do cotidiano. Grandezas e medidas — Determinar a area de
um retangulo desenhado numa malha quadriculada, apds a modificacdo de uma
de suas dimensdes. Determinar a razdo entre as areas de duas figuras desenhadas
numa malha quadriculada. Determinar a area de uma figura poligonal ndo
convexa desenhada sobre uma malha quadriculada. Estimar a diferenga de altura
entre dois objetos, a partir da altura de um deles. Converter medidas lineares de
comprimento (m/cm). Resolver problemas que envolvem a conversdo entre
diferentes unidades de medida de massa. NUmeros e operaces; algebra e funcdes
— Resolver problemas que envolvam grandezas diretamente proporcionais
requerendo mais de uma operacéo. Resolver problemas envolvendo diviséo de
nameros naturais com resto. Associar a fracdo ¥ a sua representacdo na forma
decimal. Associar 50% a sua representacdo na forma de fracdo. Associar um
nimero natural de seis ordens a sua forma polinomial. Tratamento de
informacdes — Interpretar dados em um gréfico de colunas duplas.

Nivel 9 — Desempenho
maior ou igual a 325 e
menor que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: Espaco e forma — Reconhecer a planificagdo de uma caixa cilindrica.
Grandezas e medidas — Determinar o perimetro de um poligono ndo convexo
desenhado sobre as linhas de uma malha quadriculada. Resolver problemas que
envolvam a conversdo entre unidades de medida de tempo (minutos em horas,
meses em anos). Resolver problemas que envolvam a conversdo entre unidades
de medida de comprimento (metros em centimetros). NUmeros e operagdes;
algebra e fungBes — Determinar o minuendo de uma subtracdo entre nimeros
naturais, de trés ordens, a partir do conhecimento do subtraendo e da diferenca.
Determinar o resultado da multiplicagdo entre o nimero oito € um numero de
quatro ordens com reserva. Reconhecer fragdes equivalentes. Resolver problemas
envolvendo multiplicagdo com significado de combinatoria.

Comparar nimeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.
Tratamento de informacfes — Reconhecer o gréafico de linhas correspondente a
uma sequéncia de valores ao longo do tempo (com valores positivos e negativos).

Nivel 10 — Desempenho
maior ou igual a 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de: Espago e forma — Reconhecer entre um conjunto de quadrilateros,
aquele que possui lados perpendiculares e com a mesma medida. Grandezas e
medidas — Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e
centimetros, para milimetros.

Fonte: Adaptado de INEP (2022b)
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2.1.5.2 Niveis do Saeb para os anos finais do ensino fundamental

2.1.5.2.1 Lingua Portuguesa

Os alunos dos anos finais do ensino fundamental se encaixam em 8 niveis de

desempenho em lingua portuguesa na medicdo realizada pelo Saeb, e alunos que tiveram

desempenho inferior a 200 se encontram em uma categoria em que néo é possivel determinar o

seu conhecimento. O Fonte: Adaptado de INEP (2022b) mostra a descricdo das habilidades

envolvidas na avaliacdo de Lingua Portuguesa nos anos finais do ensino fundamental.

Quadro 7: Niveis de desempenho em Lingua Portuguesa para anos finais do ensino fundamental

Nivel

Descricdo das Habilidades Envolvidas

Nivel 1 -
Desempenho  maior
ou igual a 200 e
menor que 225

Os estudantes provavelmente sdo capazes de reconhecer expressdes caracteristicas da
linguagem (cientifica, jornalistica etc.) e a relagdo entre expressdo e seu referente em
reportagens e artigos de opinido. Inferir o efeito de sentido de expressao e opinido em
cronicas e reportagens.

Nivel 2 -
Desempenho  maior
ou igual a 225 e
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao capazes
de: localizar informagdes explicitas em fragmentos de romances e cronicas. Identificar
tema e assunto em poemas e charges, relacionando elementos verbais e ndo verbais.
Reconhecer o sentido estabelecido pelo uso de expressdes, de pontuacdo, de
conjuncgdes em poemas,

charges e fragmentos de romances. Reconhecer relagdes de causa e consequéncia e
caracteristicas de personagens em lendas e fabulas. Reconhecer recurso argumentativo
em artigos de opinido. Inferir efeito de sentido de repeticdo de expressfes em crbnicas.

Nivel 3 -
Desempenho  maior
ou igual a 250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: localizar informages explicitas em cronicas e fabulas. ldentificar os elementos da
narrativa em letras de musica e fabulas. Reconhecer a finalidade de abaixo-assinado e
verbetes. Reconhecer relagdo entre pronomes e seus referentes e relagGes de causa e
consequéncia em fragmentos de romances, diarios, crénicas, reportagens e maximas
(provérbios). Interpretar o sentido de

conjungdes, de advérbios, e as relagdes entre elementos verbais e ndo verbais em
tirinhas, fragmentos de romances, reportagens e crénicas. Comparar textos de géneros
diferentes

que abordem o mesmo tema. Inferir tema e ideia principal em noticias, crénicas e
poemas. Inferir o sentido de palavra ou expressdo em histéria em quadrinhos, poemas
e fragmentos de romances.

Nivel 4 -
Desempenho  maior
ou igual a 275 e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: localizar informacBes explicitas em artigos de opinido e cronicas. Identificar
finalidade e elementos da narrativa em fabulas e contos. Reconhecer opinides distintas
sobre 0 mesmo assunto em reportagens, contos e enquetes. Reconhecer relagdes de
causa e consequéncia e relacdes entre pronomes e seus referentes em fragmentos de
romances, fabulas, cronicas, artigos de opinido e reportagens. Reconhecer o sentido de
expressdo e de variantes linguisticas em letras de mdsica, tirinhas, poemas e
fragmentos de romances. Inferir tema, tese e ideia principal em contos, letras de
musica, editoriais, reportagens, cronicas e artigos. Inferir o efeito de sentido de
linguagem verbal e ndo verbal em charges e histéria em quadrinhos. Inferir
informagdes em fragmentos de romance. Inferir o efeito de sentido da pontuacéo e da
polissemia como recurso para estabelecer humor ou ironia em tirinhas, anedotas e
contos.

Nivel 5 -
Desempenho  maior
ou igual a 300 e
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: localizar a informagdo principal em reportagens. Identificar ideia principal e
finalidade em noticias, reportagens e resenhas. Reconhecer caracteristicas da
linguagem (cientifica, jornalistica etc.) em reportagens. Reconhecer elementos da
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narrativa em crénicas. Reconhecer argumentos e opinides em noticias, artigos de
opinido e fragmentos de romances. Diferenciar abordagem do mesmo tema em textos
de géneros distintos. Inferir informagdo em contos, cronicas, noticias e charges. Inferir
sentido de palavras, da repeticdo de palavras, de expressdes, de linguagem verbal e ndo
verbal e de pontuacdo em charges, tirinhas, contos, cronicas e fragmentos de romances.

Nivel 6 -
Desempenho  maior
ou igual a 325 e
menor que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao capazes
de: Identificar ideia principal e elementos da narrativa em reportagens e crénicas.
Identificar

argumento em reportagens e crénicas. Reconhecer o efeito de sentido da repetigdo de
expressdes e palavras, do uso de pontuacdo, de variantes linguisticas e de figuras de
linguagem em poemas, contos e fragmentos de romances. Reconhecer a relacdo de
causa e consequéncia em contos. Reconhecer diferentes opinides entre cartas de leitor
que abordam o mesmo tema. Reconhecer a relacdo de sentido estabelecida por
conjuncdes em cronicas, contos e cordéis. Reconhecer o tema comum entre textos de
géneros distintos. Reconhecer o

efeito de sentido decorrente do uso de figuras de linguagem e de recursos graficos em
poemas e fragmentos de romances. Diferenciar fato de opinido em artigos e
reportagens. Inferir o

efeito de sentido de linguagem verbal e ndo verbal em tirinhas.

Nivel 7 -
Desempenho  maior
ou igual a 350 e
menor que 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: localizar informag6es explicitas, ideia principal e expressao que causa humor em
contos, cronicas e artigos de opinido. Identificar variantes linguisticas em letras de
musica. Reconhecer a finalidade e a relacdo de sentido estabelecida por conjungdes em
lendas e cronicas.

Nivel 8 -
Desempenho  maior
ou igual a 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: localizar ideia principal em manuais, reportagens, artigos e teses. Identificar os
elementos da narrativa em contos e cronicas. Diferenciar fatos de opiniGes e opinides
diferentes em artigos e noticias. Inferir o sentido de palavras em poemas.

Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

2.1.5.2.2 Matematica

Para os alunos dos anos finais do ensino fundamental, o Saeb delimita 9 niveis de

desempenho para matematica. Nao é possivel inferir quais habilidades foram desenvolvidas

pelos Alunos com desempenho inferior a 200 pontos. O Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

mostra a descricdo dos niveis de desempenho em matematica nas séries finais do ensino

fundamental.

Quadro 8: Descricdo dos niveis de desempenho em Matematica para anos finais do ensino fundamental

Nivel

Descri¢do das Habilidades Envolvidas

Nivel 1 -
Desempenho  maior
ou igual a 200 e
menor que 225

Os estudantes provavelmente sdo capazes de: NUmeros e operagdes; algebra e fungdes
— Reconhecer 0 maior ou 0 menor ndmero em uma colecdo de nimeros racionais,
representados na forma decimal. Tratamento de informacGes — Interpretar dados
apresentados em tabela e gréfico de colunas.

Nivel 2 -
Desempenho  maior
ou igual a 225 e
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Numeros e operacg0es; algebra e funcbes — Reconhecer a fracdo que corresponde a
relagdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachuradas. Associar um nimero
racional que representa uma quantia monetéria, escrito por extenso, a sua representacao
decimal.

Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
simplificacdo por trés. Tratamento de informag@es — Interpretar dados apresentados em
um gréfico de linhas simples. Associar dados apresentados em grafico de colunas a
uma tabela.
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Nivel 3 -
Desempenho  maior
ou igual a 250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanca de direcao
na movimentacgdo de pessoas/objetos; reconhecer a planificacdo de um sélido simples,
dado por um desenho em perspectiva. Localizar um objeto em representacdo grafica
do tipo planta

baixa, utilizando dois critérios: estar mais longe de um referencial e mais perto de
outro. NUmeros e operagdes; algebra e fungdes — Determinar uma fragdo irredutivel,
equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por sete; determinar a soma, a
diferenca, o produto ou o quociente de ndmeros inteiros em situagdes-problema.
Localizar o valor que representa um nimero inteiro positivo associado a um ponto
indicado em uma reta numérica. Resolver problemas envolvendo grandezas
diretamente proporcionais, representadas por nlmeros inteiros. Tratamento de
informacdes — Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores. Analisar
dados dispostos em uma tabela simples. Analisar dados apresentados em um gréafico
de linhas com mais de uma grandeza representada.

Nivel 4 -
Desempenho  maior
ou igual a 275 e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Localizar um ponto em um plano cartesiano, com 0 apoio de
malha quadriculada, a partir de suas coordenadas. Reconhecer as coordenadas de um
ponto dado em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada. Interpretar a
movimentacdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu. Grandezas e
medidas — Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para
centimetros, na resolucdo de situagdo-problema. Reconhecer que a medida do
perimetro de um retangulo, em uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a metade
guando os lados dobram ou s&o reduzidos a metade. NUmeros e operag0es; algebra e
fungdes — Determinar a soma de nimeros racionais em contextos de sistema monetério.
Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau envolvendo
ndmeros naturais, em situacdo-problema. Localizar nimeros inteiros negativos na reta
numérica. Localizar nimeros racionais em sua representacéo decimal. Tratamento de
informacdes — Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.

Nivel 5 -
Desempenho  maior
ou igual a 300 e
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras obtidas por
ampliacao/

redugdo. Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas. Grandezas e
medidas — Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na
resolucdo de uma situacéo-problema. Determinar o volume mediante contagem de
blocos. Numeros e operacdes; algebra e fungbes — Associar uma fracdo com
denominador dez a sua representacdo decimal. Associar uma situagdo-problema a sua
linguagem algébrica, por meio de equagBes do 1°grau ou sistemas lineares.
Determinar, em situacdo-problema, a adi¢do e multiplicacdo entre nimeros racionais,
envolvendo divisdo por ndmeros inteiros. Determinar a porcentagem envolvendo
nimeros inteiros. Resolver problema envolvendo grandezas diretamente
proporcionais, representadas por nimeros racionais na forma decimal.

Nivel 6 -
Desempenho  maior
ou igual a 325 e
menor que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Reconhecer a medida do &ngulo determinado entre dois
deslocamentos,

descritos por meio de orientacdes dadas por pontos cardeais. Reconhecer as
coordenadas de pontos representados no primeiro quadrante de um plano cartesiano.
Reconhecer a

relacdo entre as medidas de raio e didmetro de uma circunferéncia, com o apoio de
figura. Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir
de uma de suas planificacBes. Comparar as medidas dos lados de um tridngulo com
base nas medidas de seus respectivos &ngulos opostos. Resolver problema utilizando o
Teorema de Pitadgoras no calculo da medida da hipotenusa, dadas as medidas dos
catetos. Grandezas e medidas — Converter unidades de medida de massa, de quilograma
para grama, na resolucdo de situacdo-problema. Resolver problema fazendo uso de
semelhanga de tridngulos. NUmeros e operacdes; algebra e fungbes — Reconhecer
fragbes equivalentes. Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua
representacdo decimal, e vice-versa. Estimar o valor da raiz
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quadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um nudmero racional em sua
representacdo decimal. Resolver problema envolvendo grandezas diretamente
proporcionais, com constante de proporcionalidade ndo inteira. Determinar o valor
numeérico de uma expressao algébrica que contenha parénteses, envolvendo ndmeros
naturais. Determinar um valor monetario obtido por meio de um desconto ou um
acréscimo porcentual. Determinar o valor de uma expressdo numérica, com nimeros
irracionais, fazendo uso de uma aproximacdo racional fornecida. Tratamento de
informacdes — Resolver problemas que requerem a comparagdo de dois graficos de
colunas.

Nivel 7 -
Desempenho  maior
ou igual a 350 e
menor que 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua
medida em graus. Reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano
cartesiano localizados em quadrantes que ndo sejam o primeiro. Determinar a posi¢do
final de um objeto, apos a realizacdo de rotagcdes em torno de um ponto, de diferentes
angulos, em sentido horario e anti-horéario. Resolver problemas envolvendo angulos,
inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma dos angulos internos de um
tridngulo. Resolver problemas envolvendo as propriedades de &ngulos internos e
externos de tridngulos e quadrilateros, com ou sem justaposicdo ou sobreposi¢do de
figuras. Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras no célculo da medida
de um dos catetos, dadas as medidas da hipotenusa e de um de seus catetos. Grandezas
e medidas — Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposi¢do
de dois retangulos, descritos sem o apoio de figuras. Determinar a area de um retangulo
em situacBes-problema. Determinar a area de regides poligonais desenhadas em
malhas quadriculadas. Determinar o volume de um cubo ou de um paralelepipedo
retangulo, sem o apoio de figura. Converter unidades de medida de volume, de m3 para
litro, em situagdes-problema. Reconhecer a relagdo entre as areas de figuras
semelhantes. NUmeros e operagdes; algebra e fungdes — Determinar o quociente entre
nUmeros racionais, representados na forma decimal ou fracionaria, em situagdes-
problema. Determinar a soma de nimeros racionais dados na forma fracionéria e com
denominadores diferentes. Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica
de 2° grau, com coeficientes naturais, envolvendo nimeros inteiros. Determinar o valor
de uma expressdo numérica envolvendo adigdo, subtragdo, multiplicacdo e/ou
potenciacdo entre ndmeros inteiros. Determinar o valor de uma expressdo numeérica
com nlmeros inteiros positivos e negativos; determinar o valor de uma expressao
numérica com ndmeros racionais. Comparar ndmeros racionais com diferentes
nameros de casas decimais, usando arredondamento. Localizar na reta numérica um
namero racional, representado na forma de uma fragdo imprépria. Associar uma fragao
a sua representagdo na forma decimal. Associar uma situacdo-problema a sua
linguagem

algébrica, por meio de inequacbes do 1° grau. Associar a representacdo grafica de duas
retas no plano cartesiano a um sistema de duas equagdes lineares e vice-versa. Resolver
problemas envolvendo equacao de 2° grau. Tratamento de informagdes — Determinar
a média aritmética de um conjunto de valores. Estimar quantidades em gréaficos de
setores. Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas. Interpretar
dados fornecidos em gréaficos envolvendo regides do plano cartesiano. Interpretar
gréaficos de linhas com duas sequéncias de valores.

Nivel 8 -
Desempenho  maior
ou igual a 375 e
menor que 400

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: Espaco e forma — Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas
(altura, mediana e bissetriz) de um triangulo isosceles, com o apoio de figura.
Grandezas e medidas — Converter unidades de medida de capacidade, de mililitro para
litro, em situacBes-problema. Reconhecer que a area de um retangulo quadruplica
quando seus lados dobram. Determinar a é&rea de figuras simples (triangulo,
paralelogramo, trapézio), inclusive utilizando composigao/ decomposi¢do. Nimeros e
operacOes; algebra e fungBes — Determinar o valor numérico de uma expressao
algébrica de 1° grau, com coeficientes racionais, representados na forma decimal.
Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adicdo, subtracdo e
potenciacdo entre nimeros racionais, representados na forma decimal. Resolver
problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.
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Nivel 9 — Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
Desempenho  maior de: Espaco e forma — Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos
ou igual a 400 internos de um poligono. NUmeros e operacgdes; algebra e funcbes — Reconhecer a

expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia de
nimeros ou de figuras geométricas.

Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

2.1.5.3 Niveis do Saeb para o ensino médio

2.1.5.3.1 Lingua Portuguesa

Os alunos do ensino médio podem se encaixar em 8 niveis de desempenho segundo o

Saeb. Para valores inferiores a 225 pontos, ndo é possivel inferir quais habilidades foram

desenvolvidas pelo aluno. O Fonte: Adaptado de INEP (2022b) mostra as habilidades esperadas

por nivel em Lingua Portuguesa para os alunos de ensino médio.

Quadro 9: Habilidades esperadas para Lingua Portuguesa no ensino médio

Nivel

Descricdo das Habilidades Envolvidas

Nivel 1 — Desempenho
maior ou igual a 225 e
menor que 250

Os estudantes provavelmente sdo capazes de: identificar elementos da narrativa
em histéria em quadrinhos; reconhecer a finalidade de recurso grafico em artigos;
reconhecer a relacdo de causa e consequéncia em lendas; inferir o sentido de
palavra em letras de musica e reportagens.

Nivel 2 — Desempenho
maior ou igual a 250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: reconhecer a ideia comum entre textos de géneros diferentes e a ironia
em tirinhas; reconhecer relacGes de sentido estabelecidas por conjuncgdes ou
locugdes conjuntivas em letras de musica e cronicas; reconhecer o uso de
expressdes caracteristicas da linguagem (cientifica, profissional etc.) e a relagdo
entre pronome e seu referente em artigos e reportagens; inferir o efeito de sentido
da linguagem verbal e ndo verbal em noticias e charges.

Nivel 3 - Desempenho
maior ou igual a 275 e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de: localizar informacdo explicita em artigos de opinido; identificar a
finalidade de relatdrios cientificos; reconhecer relagdes de sentido marcadas por
conjuncdes, relagdo de causa e consequéncia e relacdo entre o pronome e Seu
referente em fragmentos de romances; reconhecer o0 tema de uma cronica,;
reconhecer variantes linguisticas em artigos; reconhecer o sentido e o efeito de
sentido produzido pelo uso de recursos morfossintaticos em contos, artigos e
crbnicas; reconhecer opinides divergentes sobre 0 mesmo tema em diferentes
textos; inferir informacé&o, sentido e efeito de sentido produzido por expresséo em
reportagens e tirinhas.

Nivel 4 — Desempenho
maior ou igual a 300 e
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: localizar informagfes explicitas em infogréficos, reportagens,
cronicas e artigos; identificar o argumento em contos; identificar a finalidade e a
informag&o principal em noticias; reconhecer a relagéo entre 0s pronomes e seus
referentes em contos; reconhecer elementos da narrativa em contos; reconhecer
variantes linguisticas em contos, noticias e reportagens; reconhecer o efeito de
sentido produzido pelo uso de recursos morfossintaticos em poemas; reconhecer
ideia comum e opinides divergentes sobre 0 mesmo tema na comparacdo entre
diferentes textos; reconhecer ironia e efeito de humor em crénicas e entrevistas;
reconhecer a relagdo de causa e consequéncia em piadas e fragmentos de
romance; comparar poemas que abordem o mesmo tema; diferenciar fato de
opinido em contos, artigos e reportagens; diferenciar tese de argumentos em
artigos, entrevistas e cronicas; inferir informacdo, sentido de expressao e efeito
de sentido decorrente do uso de recursos morfossintaticos em cronicas; inferir o
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sentido decorrente do uso de recursos graficos em poemas; inferir o efeito de
sentido da linguagem verbal e ndo verbal e o efeito de humor em tirinhas.

Nivel 5 — Desempenho
maior ou igual a 325 e
menor que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: localizar informagao explicita em resenhas; identificar a informacéo
principal em reportagens; identificar elementos da narrativa e a relagdo entre
argumento e ideia central em crénicas; reconhecer a finalidade de propagandas;
reconhecer variantes linguisticas e o efeito de sentido de recursos graficos em
cronicas e artigos; reconhecer a relagdo de causa e consequéncia e relacdes de
sentido marcadas por conjuncfes em reportagens, artigos e ensaios; reconhecer o
tema em poemas; diferenciar fato de opinido em resenhas; inferir o sentido de
palavras e expressdes em piadas e letras de musica; inferir informacdo em artigos;
inferir o sentido de expressdo em fragmentos de romances.

Nivel 6 — Desempenho
maior ou igual a 350 e
menor que 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: reconhecer efeitos estilisticos em poemas; reconhecer ironia e efeitos
de sentido decorrentes da repeticdo de palavras em sinopses; reconhecer opinides
distintas sobre 0 mesmo tema, na comparacao entre diferentes textos; reconhecer
finalidade e tragos de humor em reportagens; reconhecer o efeito de sentido do
humor em tirinhas; reconhecer o tema em contos e fragmentos de romances;
reconhecer relagdo de sentido marcada por conjuncdo em crbnicas; inferir
informacdo e tema em reportagens, poemas, histérias em quadrinhos e tirinhas;
inferir o sentido e o efeito de sentido de palavras ou de expressdo em poemas,
cronicas e fragmentos de romances.

Nivel 7 — Desempenho
maior ou igual a 375 e
menor que 400

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: identificar a ideia central e o argumento em apresentacdes de livros,
reportagens, editoriais e cronicas; identificar elementos da narrativa em crénicas,
contos e fragmentos de romances; identificar ironia e tema em poemas e artigos;
reconhecer relagdes de sentido marcadas por conjunc¢éo em artigos, reportagens
e fragmentos de romances; reconhecer a relacdo de causa e consequéncia em
reportagens e fragmentos de romances; reconhecer o efeito de sentido de recursos
graficos em artigos; reconhecer variantes linguisticas em letras de musica e
piadas; reconhecer a finalidade de reportagens, resenhas e artigos; inferir efeito
de humor e ironia em tirinhas e charges.

Nivel 8 - Desempenho
maior ou igual a 400 e
menor que 425

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de: reconhecer o efeito de sentido resultante do uso de recursos
morfossintaticos em artigos e letras de musica.

2.1.5.3.2 Matematica

Fonte: Adaptado de INEP (2022b)

Para os alunos de matematica do ensino médio o Saeb, delimitou 10 niveis de
desempenho. Para alunos que obtiveram pontuacéo inferior a 225, nada se pode concluir a
respeito das habilidades que foram desenvolvidas. O Fonte: Adaptado de INEP (2022b).

mostra as habilidades de matematica por nivel para alunos do ensino médio.

Quadro 10: Habilidades em matematica para alunos do ensino médio

Nivel Descri¢do das Habilidades Envolvidas
Nivel 1 — Espago e forma — Nao existem itens-ancora para esse nivel. Grandezas e medidas — Nao
Desempenho existem itens-ancora para esse nivel. NUmeros e operacoes; algebra e fungdes — Nao

maior ou igual a existem itens-ancora para esse nivel. Tratamento de informagdes — O estudante pode ser
225 e menor que capaz de associar uma tabela de até duas entradas a informacdes apresentadas textualmente
250 ou em um gréfico de barras ou de linhas.
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Nivel 2 -
Desempenho
maior ou igual a
250 e menor que
275

Espaco e forma — O estudante pode ser capaz de reconhecer as coordenadas de pontos
representados em um plano cartesiano e localizados no primeiro quadrante. Grandezas e
medidas — N&o existem itens-ancora para esse nivel. NUmeros e operaces; algebra e
funcbes — O estudante pode ser capaz de reconhecer os zeros de uma funcdo dada
graficamente. Também é bem provével que os alunos determinem: o valor de uma fungéo
afim, dada sua lei de formacdo; um resultado utilizando o conceito de progressdo
aritmética. Tratamento de informacdes — O estudante pode ser capaz de associar um
grafico de setores a dados percentuais apresentados textualmente ou em uma tabela.

Nivel 3 -
Desempenho
maior ou igual a
275 e menor que
300

Espago e forma — N&o existem itens-ancora para esse nivel. Grandezas e medidas — Néo
existem itens-ancora para esse nivel. NUmeros e operacdes; algebra e fungbes — O
estudante pode ser capaz de reconhecer: o valor maximo de uma fungdo quadratica
representada graficamente; em um gréafico, o intervalo no qual a funcdo assume valor
méaximo. Também pode ser capaz de determinar: por meio de proporcionalidade, o grafico
de setores que representa uma situacdo com dados fornecidos textualmente; o quarto valor
em uma relagdo de proporcionalidade direta com base em trés valores fornecidos em uma
situacdo do cotidiano; um valor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e
do porcentual de reajuste. Além disso, é provavel que resolva problemas utilizando
operacGes fundamentais com nlmeros naturais. Tratamento de informacdes — N&o existem
itens-ancora para esse nivel.

Nivel 4 -
Desempenho
maior ou igual a
300 e menor que
325

Espaco e forma — N&o existem itens-ancora para esse nivel. Grandezas e medidas — O
estudante pode ser capaz de resolver problemas envolvendo area de uma regido composta
por retdngulos, com base em medidas fornecidas em texto e figura. NUmeros e operacdes;
algebra e fungdes — O estudante pode ser capaz de reconhecer o grafico de funcgéo
considerando valores fornecidos em um texto. Além disso, pode ser capaz de determinar;
a lei de formacéo de uma funcéo linear a partir de dados fornecidos em uma tabela; a
solugdo de um sistema de duas equagdes lineares; um termo de progressao aritmética, dada
sua forma geral; a probabilidade da ocorréncia de um evento simples. Também é provavel
que resolva: problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores
devem ser obtidos a partir de operacdes simples; problemas de contagem usando principio
multiplicativo. Tratamento de informacdes — N&o existem itens-ancora para esse nivel.

Nivel 5 -
Desempenho
maior ou igual a
325 e menor que
350

Espaco e forma — N&o existem itens-ancora para esse nivel. Grandezas e medidas — O
estudante pode ser capaz de determinar medidas de segmentos por meio da semelhanca
entre dois poligonos. NUmeros e operacdes; algebra e fungdes — O estudante pode ser
capaz de determinar: o valor de varidvel dependente ou independente de uma fungdo
exponencial dada; o porcentual que representa um valor em relagdo a outro; o valor de
uma expressao algébrica; a solugdo de um sistema de trés equagdes sendo uma com uma
incdgnita, outra com duas e a terceira com trés incdgnitas. Também é provavel que seja
capaz de resolver problema envolvendo: divisdo proporcional do lucro em relagéo a dois
investimentos iniciais diferentes; operacdes, além das fundamentais, com nimeros
naturais; relacdo linear entre duas varidveis para a determinagdo de uma delas;
probabilidade de unido de eventos. Além disso, é provavel que os alunos sejam capazes
de avaliar o comportamento de uma funcéo, representada graficamente, quanto ao seu
crescimento. Tratamento de informagdes — N&o existem itens &ncora para esse nivel.

Nivel 6 -
Desempenho
maior ou igual a
350 e menor que
375

Espacgo e forma — O estudante pode ser capaz de reconhecer as coordenadas de pontos
representados em um plano cartesiano e localizados em quadrantes que ndo sejam o
primeiro. E provavel também que consiga associar um sélido geométrico simples a uma
planificacdo usual dada. Além disso, ha uma grande probabilidade de resolver problemas
envolvendo o Teorema de Pitagoras, para calcular a medida da hipotenusa de um triangulo
pitagdrico, a partir de informacOes apresentadas textualmente e em uma figura. Grandezas
e medidas — O estudante pode ser capaz de determinar: a razdo de semelhanca entre as
imagens de um mesmo objeto em escalas diferentes; o volume de um paralelepipedo
retangulo, dada sua representacao espacial. NUmeros e operacdes; algebra e fungdes — O
estudante pode ser capaz de determinar os zeros de uma fungdo quadratica, a partir de sua
expressdo algébrica. Além disso, € provavel que resolva problemas de porcentagem
envolvendo nimeros racionais ndo inteiros. Tratamento de informacGes — Nao existem
itens- &ncora para esse nivel.

Nivel 7 -
Desempenho
maior ou igual a

Espaco e forma — O estudante pode ser capaz de determinar: a medida de um dos lados de
um tridngulo retangulo, por meio de razdes trigonométricas, sendo fornecidas ou ndo as
férmulas; com o uso do teorema de Pitdgoras, a medida de um dos catetos de um tridngulo
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375 e menor que
400

retangulo néo pitagdrico. Grandezas e medidas — O estudante pode ser capaz de determinar
a area de um poligono ndo convexo composto por retangulos e triangulos, a partir de
informacdes fornecidas na figura. Além disso, é provavel que consiga resolver problemas:
por meio de semelhanca de tridngulos sem apoio de figura; envolvendo perimetros de
triangulos equilateros que compdem uma figura. NUmeros e operacoes; algebra e funcGes
— O estudante pode ser capaz de reconhecer grafico de funcédo a partir de informacdes
sobre sua variagdo descritas em um texto; os zeros de uma fungdo quadratica em sua forma
fatorada; grafico de funcéo afim a partir de sua representacao algébrica; a equacéo de uma
reta a partir de dois de seus pontos; as raizes de um polinémio apresentado na sua forma
fatorada. Além disso, é provavel também que os alunos sejam capazes de determinar os
pontos de maximo ou de minimo a partir do grafico de uma funcdo; o valor de uma
expressdo algébrica envolvendo médulo; o ponto de intersecdo de duas retas; a expressdo
algébrica que relaciona duas variaveis com valores dados em tabela ou grafico; a maior
raiz de um polindmio de 2° grau. Também é provavel que os alunos sejam capazes de
resolver problemas: para obter valor de varidvel dependente ou independente de uma
funcdo exponencial dada; envolvendo uma equacao de 1° grau que requeira manipulacdo
algébrica; envolvendo um sistema linear, dadas duas equagfes a duas incognitas; usando
permutacéo; utilizando probabilidade, envolvendo eventos independentes. Tratamento de
informacgdes — N&o existem itens-ancora para esse nivel.

Nivel 8 -
Desempenho
maior ou igual a
400 e menor que
425

Espago e forma — O estudante pode ser capaz de reconhecer a proporcionalidade dos
elementos lineares de figuras semelhantes. Também é provavel que seja capaz de
determinar: uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o Teorema de
Pitagoras; a equacgao de uma circunferéncia, dados o centro e o raio; a quantidade de faces,
vértices e arestas de um poliedro por meio da relacio de Euler. E provavel também que os
alunos sejam capazes de resolver problema envolvendo razdes trigonométricas no
triangulo retangulo, com apoio de figura. Podem também ser capazes de associar um
prisma a uma planifica¢do usual dada. Grandezas e medidas — O estudante pode ser capaz
de determinar a area da superficie de uma pirdmide regular; o volume de um
paralelepipedo, dadas suas dimensdes em unidades diferentes; o volume de cilindros.
Numeros e operagOes; algebra e fungfes — O estudante pode ser capaz de reconhecer: o
grafico de uma funcdo trigonométrica na forma y=sen(x); um sistema de equacdes
associado a uma matriz. Também é provavel que seja capaz de determinar: a expressao
algébrica associada a um dos trechos do gréafico de uma funcgéo definida por partes; o valor
méaximo de uma funcdo quadratica a partir de sua expressao algébrica e das expressdes
gue determinam as coordenadas do vértice; a distancia entre dois pontos no plano
cartesiano. E provavel também que os alunos sejam capazes de resolver problema: usando
arranjo; envolvendo a resolucdo de uma equacdo do 2° grau cujos dados sdo seus
coeficientes. Além disso, existe uma grande probabilidade de que sejam capazes de
interpretar o significado dos coeficientes da equacdo de uma reta, a partir de sua forma
reduzida. Tratamento de informacfes — N&o existem itens-&ncora para esse nivel.

Nivel 9 -
Desempenho
maior ou igual a
425 e menor que
450

Espaco e forma — O estudante pode ser capaz de reconhecer a equagdo que representa uma
circunferéncia, entre diversas equacdes dadas. Também é provavel que seja capaz de
determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a partir de sua equagio geral. E provavel
também que os alunos sejam capazes de resolver problemas envolvendo relagdes métricas
em um triangulo retangulo que é parte de uma figura plana dada. Grandezas e medidas —
O estudante pode ser capaz de determinar o volume de pirdmides regulares. E provavel
também que os alunos sejam capazes de resolver problema envolvendo: areas de circulos
e poligonos; semelhanca de tridangulos com apoio de figura na qual os dois triangulos
apresentam angulos opostos pelos vértices; envolvendo calculo de volume de cilindro.
NUmeros e operagdes; algebra e fungdes — O estudante pode ser capaz de reconhecer o
grafico de uma funcdo exponencial do tipo f(x)=10x+1; o grafico de uma funcdo
logaritmica, dada a expressao algébrica da sua funcdo inversa e seu grafico. Também é
provavel que seja capaz de determinar a expressdo algébrica correspondente a uma funcdo
exponencial, com base em dados fornecidos em texto ou grafico; a inversa de uma fungéo
exponencial dada, representativa de uma situacéo do cotidiano; inclinagdo ou coeficiente
angular de retas a partir de suas equagdes; um polinémio na forma fatorada, dadas as suas
raizes. Tratamento de informacgdes — Ndo existem itens-ancora para esse nivel.
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Nivel 10 - Espaco e forma — N&o existem itens-ancora para esse nivel. Grandezas e medidas — Nao
Desempenho existem itens-ancora para esse nivel. Numeros e operacOes; algebra e funcBes — O
maior ou igual a estudante pode ser capaz de determinar a solugédo de um sistema de trés equacdes lineares,
450 a trés incognitas, apresentado na forma matricial escalonada. Tratamento de informacdes

— Néo existem itens-ancora para esse nivel.
Fonte: Adaptado de INEP (2022b).

Neste trabalho, o indicador utilizado para analisar o aprendizado do aluno foi o valor
porcentual de alunos que estiveram em nivel igual ou superior a 5 em lingua portuguesa, uma

vez gque nos anos iniciais do ensino fundamental este aluno consegue diferenciar opinido e

informacdo dentro de uma reportagem
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3METODOLOGIA

Nessa se¢do sdo apresentadas as metodologias utilizadas para a analise conduzida.

Apdbs apresentar 0s principais conceitos e categorias sobre os quais 0 sistema
educacional brasileiro € estruturado, a proxima etapa do estudo consiste em introduzir o
referencial tedrico que permitiria agrupar um conjunto de instituicbes de ensino ou unidades
comparaveis, Como municipios, com caracteristicas semelhantes.

O desenvolvimento deste trabalho envolve a aplicacdo de métodos de clusterizacdo para
identificar as semelhancas entre escolas que apresentam caracteristicas semelhantes dado que,
segundo James et al., 2013, o processo de Clusterizar ou agrupar envolve um conjunto de
técnicas que permite formar subgrupos, ou clusters, a partir de uma base de dados. Formando
grupos que possuem membros semelhantes entre si, mas distintos quando comparados a
membros de outros grupos. Sendo assim, é necessario inicialmente definir as caracteristicas que
tornam duas observacOes semelhantes ou diferentes entre si.

De acordo com James et al. (2013), a formacéo de clusters pode ocorrer, em geral, de
duas maneiras: (i) agrupamento das observacdes a partir das caracteristicas de seus integrantes
que permitem identificar subgrupos dentre as observacdes; ou (ii) agrupamento das
caracteristicas dos individuos dos grupos, tomando como base as observacdes, para entao
descobrir subgrupos dentre as caracteristicas. Neste estudo, assim como proposto por James et
al. (2013), seré aplicada a clusterizacdo de observacdes a partir de suas caracteristicas.

Dentro do escopo das técnicas de aprendizado estatistico ou aprendizado de maquina
(statistical learning ou machine learning), os métodos de clusterizacdo sdo aqueles que
correspondem ao aprendizado ndo supervisionado: séo problemas em que temos dados “nao
rotulados” (PROVOST; FAWCETT, 2013). Ou seja, nesse tipo de problema, para cada
observacdo i = 1, ...,n, temos um vetor de medidas x;, mas ndo temos uma resposta associada
y;. S&0 casos nos quais ndo é possivel aplicar um modelo de regressdo linear (JAMES et al.,
2013). Para Provost e Fawcett (2013), nesse grupo de técnicas estdo os algoritmos que buscam
identificar padrdes subjacente entre os dados, muitas vezes ndo conhecidos a priori.

Ha& diversas técnicas para clusterizar grupos a partir de suas caracteristicas. Nesse
trabalho, exploramos duas das principais: “K-Means” e “Clusterizag@o por hierarquia”. Ao final
da analise, ap6s aplicar ambas as técnicas, teremos dois conjuntos de clusters distintos

(elementos distintos). A partir, tenta-se identificar uma convergéncia dentre eles e entender
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quais as melhores sugestdes para o desenvolvimento dos alunos das instituicdes que integram

cada cluster.

3.1 METODO DE CLUSTERIZACAO K-MEANS

A metodologia de clusterizacao “K-means” envolve dividir um banco de dados em K
clusters distintos e sem sobreposi¢do. Para isso, 0 primeiro passo consiste em definir o nimero
de clusters desejado, e entdo o algoritmo do método vai designar cada observacgdo para um dos
clusters. (JAMES et al., 2013). De forma simplificada, Provost e Fawcett (2013) descrevem
esse método como um algoritmo que minimiza a distancia euclidiana entre pontos em um plano.

A Error! Reference source not found. ilustra como cada observacgéo, representada
por um ponto, é designada a um cluster, que é representado por uma cor distinta das demais, de

forma que o numero de clusters se da pelo valor do nimero K.

Figura 6: Exemplo de observac6es agrupadas
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Fonte: Adaptado de James et al. (2013), p. 387

James et al. (2013) descrevem a notacdo a partir da qual o método é definido: C, ..., Ci
sdo conjuntos que contém os indices das observagdes dentro de cada cluster. Esses conjuntos
devem satisfazer duas propriedades:

1. C;UC,U..UCg ={1,..,n}: Cada n observacdo deve pertencer a pelo menos um
dos K clusters.

2. C;NnC, =@ paratodo k # k':Os clusters ndo se sobrepdem, ou seja, nenhuma
observacao pertence a mais de um cluster.
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Dando continuidade & notacdo fornecida pelos autores, teriamos que a i-ésima
observacgdo pertence ao k-ésimo cluster, i € C,. Uma boa clusterizacdo feita por meio do
método K-means define a menor variacdo possivel entre as observacdes pertencentes a um
cluster. Para James et al. (2013), a variacdo dentro de um cluster C; ¢ uma medida pela fungéo
W (k), que mensura a variagdo entre as observacdes de um mesmo cluster. A menor variagao
entre as observacdes do cluster € dada pela Error! Reference source not found., que minimiza
a funcao W (k).

Equacdo 1
K
o [ we)
k=1

A resolucdo da equacdo 1 passa pela definigdo da “Variagdo dentro de um cluster”
W (C), sendo que neste projeto serd utilizado um dos métodos mais comuns para a resolucéo
desse problema, envolvendo o quadrado da distancia Euclidiana, que é definida pela equacéo
2.

Equagdo 2

4
1
W€ = 71 ) D ey =)’

i,i'eCy j=1

Em que |Cy |, representa o nimero de observac6es dentro do k-ésimo cluster.
Unindo a equacdo 1 e a equacédo 2, obtemos o problema que define a clusterizagdo K-

means pela equacdo 3:

Equacéo 3
K P
1
. . . 2
minimize — (xij — xi75)
Cotic | £ 1Cel £ 2
k=1 LiECK j=1

O processo de resolucdo da funcéo objetivo representada pela formula XXXX, passa

pela elaboragé@o de um algoritmo que divide as observacdes em K-clusters de forma a minimizar
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o resultado da fungéo objetivo. O algoritmo 1 sintetizado por James et al. (2013) busca alcancar

um valor étimo local, seguindo dois passos:
Algoritmo 1:

1. Designar para cada observacdo um valor aleatorio entre 1 e K, formando um

cluster inicial para cada observacédo
2. lterar até que as observacdes deixem de ser designadas a diferentes clusters,

seguindo as etapas:
a. Para cada cluster K, calcula-se o centrdide do cluster. O centroide do

K-ésimo cluster é o vetor da média da caracteristica p para as
observacdes dentro do K-ésimo cluster

b. Designar cada observacédo para o cluster cujo centroide esta mais
proximo, utilizando a definigdo Euclidiana de distancia.

A Error! Reference source not found. ilustra a formacéo de cada cluster a partir do
Algoritmo 2 apresentado, em que 0s passo 1 representa a designacdo aleatoria de cada
observacdo a um cluster, e 0 passo 2 mostra o calculo do centroide de cada cluster e a

designacéo das observacgdes a partir das iteracdes que sdo realizadas.
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Figura 7: Formacdo de grupos conforme o Algoritmo de clusterizacéo.
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Fonte: Adaptado de James et al. (2013, p. 389)

O algoritmo 1 garante a reducdo do valor da funcdo objetivo a cada passo. Outra
caracteristica do algoritmo 1 é que ele encontra um minimo local e ndo global, como
consequéncia, o resultado depende da designacdo aleatdria realizada no primeiro passo do
algoritmo. Sendo importante realizar o algoritmo diversas vezes com configuragdes iniciais
distintas até que o valor da fungdo objetivo seja 0 menor dentre as execucOes realizadas,
alcancando assim a melhor solugéo possivel.

A variacédo dos valores da fungéo objetivo de acordo com a designacéo aleatoria de K
¢ a apresentada na figura 8, em que quatro observacdes apresentam valores da funcéo objetivo
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idénticos e duas delas apresentam valores superiores, estas representam resultados menos

precisos que as demais.

Figura 8: Progresso do algoritmo K-means em 6 iterac6es
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3.1.1 Aplicacéo da técnica K-means computacionalmente

Fonte: Adaptado de James et al. (2013, p. 390)

A técnica K-means pode ser aplicada segundo alguns algoritmos diferentes, sendo os

trés algoritmos mais difundidos: o algoritmo de Forgy/ Lloyd, MacQueen, e Hartigan & Wong.

Para executar esses algoritmos primeiro é necessario definir o nimero de clusters a serem
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criados, e para sua aplicagdo é recomendada a padronizagdo dos dados caso 0s componentes
néo estejam na mesma escala. (MORISSETTE et al., 2013).

Morissette et al. (2013) definem o algoritmo de MacQueen como mais eficiente que o
de Forgy/ Lloyd, pois ele atualiza a posicdo dos centroides de forma mais frequente. Em
comparagdo com o algoritmo de Hartigan & Wong, o algoritmo de MacQueen foi mais eficiente
computacionalmente durante a aplicacdo dos dados.

Neste trabalho, o algoritmo selecionado para a aplicacdo da técnica K-means foi o de
MacQueen pelos motivos listados anteriormente, e sua sequéncia esta explicita no Algoritmo

2, conforme definido por Morissette et al. (2013) como:

Algoritmo 2:

1. Escolher o nimero de clusters

2. Escolher a unidade métrica a ser utilizada

3. Utilizar o método de escolha dos centroides iniciais

4. Designar os Centroides iniciais

5. Enguanto os centroides deixarem de ser atualizados ou até atingirem um valor de

iteracdes maximo
a. Para o i-ésimo caso:
i. Designar o caso i para o cluster mais proximo de acordo com a
unidade métrica definida
ii. Atualizar os centroides para os clusters afetados
b. Atualizar todos os centroides

3.2 IDENTIFICACAO DE OUTLIERS

As metodologias de andlise de cluster utilizadas nesse trabalho sdo deterministicas, isto
é, ndo fazem inferéncia sobre a existéncia de erros aleatdrios nos dados utilizados, fazendo uso
de todo o conjunto amostral para a determinacdo do resultado mensurado. Sendo assim, foi
necessario excluir possiveis pontos espurios das bases de dados analisadas. Se nao removidos,
esses pontos, também denominados outliers, poderiam definir um cluster individualmente,

prejudicando a analise.

3.2.1 Diagrama Boxplot
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O diagrama de caixa, ou boxplot em inglés, é uma forma de sintetizar diversas
informacdes presentes em uma base de dados, sendo as principais: mediana, primeiro quartil,
terceiro quartil, limite superior, e limite inferior (MANN, PREM S. et al., 2010).

Costa Neto et al. (2002) definem a mediana para um conjunto de n valores ordenados,
sendo n impar como igual ao valor de ordem (n + 1)/2 desse conjunto. Se n for par, a mediana
poderia ser definida como qualquer valor situado entre o de ordem n/2 e o de ordem (n/2) +
1.

Segundo Devore et al. (2010), o valor que delimita o primeiro quartil ¢ a mediana entre
0 menor valor observado e a mediana de todos os dados, enquanto o valor que delimita o terceiro
quartil é a mediana entre o maior valor observado e a mediana de todos os dados. A diferenca
entre o valor do terceiro quartil e o valor do primeiro quartil é chamada de amplitude

interquartil, conforme a equacéao 3

Equacéo 4

Amplitude interquartil = Terceiro quartil — Primeiro quartil

Em um boxplot, o limite inferior da caixa é definido como a diferenca entre o valor do
primeiro quartil e uma vez e meia o valor da amplitude interquartil, conforme equacgédo 5. O
valor do limite superior € igual ao valor do terceiro quartil mais uma vez e meia o valor da

amplitude interquartil, conforme equacdo 6 (DEVORE et al., 2010)

Equacéo 5

Limite inferior = Primeiro Quartil — 1,5x(Amplitude interquartil)

Equacéo 6

Limite superior = Terceiro Quartil + 1,5x(Amplitude interquartil)

Como descrito em Devore et al., 2010 Os valores que sdo menores que o limite inferior
ou maiores que o limite superior sdo considerados outliers. A Figura 9 ilustra os valores

apresentados por um diagrama de caixa.
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Figura 9: Exemplo de boxplot
Primeiro Quartil Terceiro Quartil

Limite Inferior .v Mediana .y Limite Superior
| | Outlier

| L

Fonte: Elaboracéo Propria
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4 RESULTADOS

Nessa sec¢do, sao apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo do algoritmo
de MacQueen para a técnica K-means nos indicadores estudados. O primeiro passo envolveu a
remocdo de outliers, seguido por uma andlise considerando diferentes combinagdes de

indicadores em cenarios distintos.

4.1 ANALISE DE OUTLIERS

Dentro da base de dados analisada, alguns dados tiveram que ser removidos por
representarem provaveis erros de coleta, auséncia de dados fornecidos pelas fontes, erros no
registro dos dados coletados, ou outros problemas que iriam distorcer consideravelmente os
resultados podendo gerar novos clusters provenientes de observagdes erroneas.

Esses dados sdo denominados outliers, segundo James et. al (2013), e foram removidos
em duas etapas consecutivas: remocao de valores que apresentavam valores iguais a zero apesar
de ndo ser possivel essa condi¢do (como a média dos alunos no Saeb), e analise de outros
outliers a partir de um diagrama de caixa (boxplot) elaborado apds a remogdo dos outliers
iniciais. Sendo assim, nesse trabalho os outliers sdo caracterizados por indicadores resultantes
a valores acima ou abaixo da Amplitude Interquartil da amostra, conforme as equacdes 5 e 6.

O primeiro passo foi realizado por meio a verificacdo de valores que ndo poderiam ser
nulos, mas apresentavam valores iguais a zero, sendo eles: média de todos os alunos no Saeb,
namero de alunos por turma, percentual de todos os alunos em todos os niveis do Inse, e
percentual de todos os docentes em todos os niveis de esforco docente ou regularidade docente.
Seguido pela remocéo desses valores.

O segundo passo envolveu a aplicagdo do diagrama de caixa nos dados remanescentes,
sendo que valores inferiores ao limite inferior, e superiores ao limite superior foram removidos
ja que esses valores também sdo considerados outliers.

Alguns exemplos de outliers que foram removidos podem ser observados na Error!
Reference source not found. e na Error! Reference source not found., que demonstram a
remocao de outliers que surgiram no percentual de alunos por nivel do Saeb em lingua

portuguesa para 0s anos iniciais.
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Figura 10: Resultados do Saeb em lingua portuguesa para anos iniciais do ensino fundamental — com outliers
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Fonte: INEP (2022b)

Figura 11: Resultados do Saeb em lingua portuguesa para anos iniciais do ensino fundamental — sem outliers
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4.2 DEFINICAO DOS CLUSTERS

A definicdo dos clusters em cada etapa da educagdo bésica seguiu trés etapas
consecutivas: (i) identificacdo e remocéo de outliers, (ii) definicdo do numero ideal de clusters
e (ii1) alocacéo das cidades em diferentes clusters.

A primeira etapa foi realizada a partir da analise dos diagramas boxplot para todos 0s
indicadores, em que todas as cidades cujos valores foram considerados outliers foram

removidas da analise.
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As duas etapas seguintes foram executadas a partir do software “R” (R Project), sendo

que a segunda etapa utilizou a funcdo W (k) para definir o nimero ideal de clusters, enquanto

a terceira aplicou a técnica K-means segundo o algoritmo de MacQueen para alocar as cidades

em cada cluster.

Os indicadores selecionados neste trabalho (percentual de alunos em nivel cinco ou
superior no Inse, percentual de docentes em nivel de esforco menor ou igual a trés, percentual
de docentes com Indicador de Regularidade do Corpo Docente maior que 3, quantidade de
alunos por sala, e percentual de alunos com nivel Saeb igual ou superior a 5 em lingua
portuguesa) foram alocados em 5 situacBes diferentes apresentadas no Fonte: elaborado pelo autor

Quadro 11: Situac6es exploradas para definicdo dos clusters

Situacédo

Indicadores

Todos os Indicadores

Percentual de alunos em nivel cinco ou superior no Inse

Percentual de docentes em nivel de esfor¢co menor ou igual a trés

Percentual de docentes com Indicador de Regularidade do Corpo Docente
maior que 3

Quantidade de alunos por sala

Percentual de alunos com nivel Saeb igual ou superior a 5 em Lingua
Portuguesa

Indicadores socioeconébmico
e de estrutura das escolas

Percentual de alunos em nivel cinco ou superior no Inse
Quantidade de alunos por sala

Indicadores sobre 0S
docentes

Percentual de docentes em nivel de esforco menor ou igual a trés
Percentual de docentes com Indicador de Regularidade do Corpo Docente
maior gue 3

Indicadores socioeconémico,
de estrutura das escolas e
desempenho dos alunos

Percentual de alunos em nivel cinco ou superior no Inse

Quantidade de alunos por sala

Percentual de alunos com nivel Saeb igual ou superior a 5 em Lingua
Portuguesa

Indicadores sobre 0s
docentes e desempenho dos
alunos

Percentual de docentes em nivel de esforco menor ou igual a trés

Percentual de docentes com Indicador de Regularidade do Corpo Docente
maior que 3

Percentual de alunos com nivel Saeb igual ou superior a 5 em Lingua
Portuguesa

Fonte: elaborado pelo autor

Todas as situacBes apresentadas foram aplicadas em seis cenarios distintos considerando
apenas instituicGes que pertencem ao ensino publico para a formacdo dos clusters, esses
cenarios podem ser observados no Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 12: Cenarios para definicdo dos clusters

Cenério

Etapa de ensino

Localizacdo

Cenario 1

Anos iniciais do ensino fundamental

Zona urbana

Cenario 2

Anos iniciais do ensino fundamental

Zona rural
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Cenario 3 Anos finais do ensino fundamental Zona urbana
Cenario 4 Anos finais do ensino fundamental Zona rural
Cenario 5 Ensino médio Zona urbana
Cenario 6 Ensino médio Zona rural

Fonte: Elaborado pelo autor

O processo de defini¢do do numero ideal de clusters teve como base uma analise dos
gréficos gerado pela funcdo W (k) em todos os indicadores descritos, sendo possivel observar
que o numero ideal de clusters sugeridos variava entre 4 e 5 para qualquer situacdo de
indicadores apresentada, ou seja, ndo ha ganho na reducdo da soma do quadrado dos erros
quando o namero de clusters é maior que 5. A Error! Reference source not found. mostra um
exemplo de um desses graficos, onde é possivel observar o resultado da aplicacdo da funcéo
W (k) graficamente gerada pelo R, e como a partir de 5 clusters o valor da somatéria do das

distancias dentro de um cluster tende a se estabilizar.

Figura 12: Nimero 6timo de clusters (variavel number of clusters k)
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Fonte: Elaborado pelo autor

4.2.1 Resultados obtidos para os anos iniciais do ensino fundamental

Os anos iniciais do ensino fundamental podem ser definidos como os anos entre a 1°
ano do ensino fundamental e o 5° ano do ensino fundamental em que mais de 15 milhGes de
alunos estdo matriculados em mais de 109 mil escolas (INEP, 2019).

Aproximadamente 80% dos alunos nessa etapa estdo matriculados em escolas publicas

(Error! Reference source not found.) sendo a maioria administrada pela esfera municipal, e
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aproximadamente 82% desses alunos estudam em escolas da zona urbana (Error! Reference

source not found.).

Figura 13: Alunos dos anos iniciais do ensino fundamental Figura 14: Proporc¢do de alunos dos anos iniciais do
na rede publica ensino fundamental por rede de ensino
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Fonte: INEP (2019)

4.2.1.1 Localizagdo Urbana

O primeiro cenario a ser analisado envolve municipios que oferecem os anos iniciais
do ensino fundamental em regibes urbanas, sendo que, apds a remoc¢do de outliers, 3772
municipios fizeram parte dessa analise.

No total 5 clusters foram formados e a alocacdo de municipios em cada cluster seguiu
as situacdes descritas no Quadro 11. A Figura 15 apresenta a aplicacdo de todos os indicadores,
a Figura 16 e a Figura 17 mostram o impacto socioecondmico, estrutural (nimero de alunos por
turma) e de desempenho dos alunos, enquanto as Figuras 18 e 19 apresentam a aplicacdo de

indicadores sobre a condi¢do dos docentes e de desempenho dos alunos.
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Figura 15: Clusters considerando todos os indicadores para 0s anos iniciais do ensino fundamental em zonas
urbanas
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Figura 16: Clusters considerando indicadores socioecondmicos e estruturais para 0s anos iniciais do ensino
fundamental em zonas urbanas
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Figura 17: Clusters considerando indicadores socioecondmicos, estruturais e do desempenho dos alunos para 0s
anos iniciais do ensino fundamental em zonas urbanas
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Figura 18: Clusters considerando indicadores dos docentes para 0s anos iniciais do ensino fundamental em zonas
urbanas
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Figura 19: Clusters considerando indicadores dos docentes e do desempenho dos alunos para os anos iniciais do
ensino fundamental em zonas urbanas
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4.2.1.2 Localizagdo Rural

O segundo cenario apresentado pelo Quadro 12 envolve municipios que oferecem os
anos iniciais do ensino fundamental para regides rurais. Apds a remoc¢do de outliers, 1966
municipios foram analisados.

Assim como o primeiro cendrio, 5 clusters foram analisados em diferentes
combinac@es de indicadores. A Figura 20 apresenta a alocagdo de municipios em cada cluster
quando todos os indicadores sdo levados em consideracdo, as Figuras 21 e 22 demonstram essa
alocacdo quando indicadores socioecondmicos, estruturais e de desempenho dos alunos sao
levados em consideracdo, e as Figuras 23 e 24 mostram a distribuicdo de municipios em cada
cluster quando indicadores sobre a condi¢cdo dos docentes e de desempenho dos alunos sdo
considerados.
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Figura 20: Clusters considerando todos os indicadores para 0s anos iniciais do ensino fundamental em zonas
rurais
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Figura 21: Clusters considerando indicadores socioecondmicos e estruturais para 0s anos iniciais do ensino
fundamental em zonas rurais
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Figura 22: Clusters considerando indicadores socioecondmicos, estruturais € do desempenho dos alunos para 0s
anos iniciais do ensino fundamental em zonas rurais
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Figura 23: Clusters considerando indicadores dos docentes para 0s anos iniciais do ensino fundamental em zonas
rurais
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Figura 24: Clusters considerando indicadores dos docentes e do desempenho dos alunos para 0s anos iniciais do
ensino fundamental em zonas rurais
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4.2.2 Resultados obtidos para os anos Finais do Ensino Fundamental

Correspondente as turmas que vdo do 6° ano do ensino fundamental ao 9° ano do
ensino fundamental, os anos finais do ensino médio possuem aproximadamente 12 milhdes de
alunos matriculados em mais de 61 mil escolas.

A gestdo das escolas nas quais esses alunos estdo matriculados estdo divididos
predominantemente entre esfera Estadual e Municipal na rede publica de ensino. Sendo que

aproximadamente 87% desses alunos atendem as aulas nas regides urbanas dos municipios.
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Figura 25: Alunos dos anos finais do ensino fundamental na Figura 26: Proporcdo de alunos dos anos finais do
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Fonte: INEP (2019)

4.2.2.1 Localizagdo Urbana

Neste estudo, 4093 municipios que oferecem os anos finais do ensino fundamental em
areas urbanas foram analisados apds a remocao de outliers. Esses municipios foram distribuidos
em 4 clusters considerando as situagdes apresentadas no Quadro 11.

A alocacdo de municipios na situacdo em que todos os indicadores foram levados em
consideracdo pode ser observada na Figura 27, a composicao de clusters quando indicadores
socioeconémicos, de nimero de alunos por turma e de desempenho dos alunos sdo considerados
pode ser observada nas Figuras 28 e 29; e as Figuras 30 e 31 apresentam a distribuicdo dos
municipios em clusters quando indicadores de condicdo dos docentes e de desempenho dos

alunos sdo analisados.
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Figura 27: Clusters considerando todos os indicadores para os anos finais do ensino fundamental em zonas
urbanas
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Figura 28: Clusters considerando indicadores socioecondmicos e estruturais para os anos finais do ensino
fundamental em zonas urbanas
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Figura 29: Clusters considerando indicadores socioeconémicos, estruturais e do desempenho dos alunos para 0s
anos finais do ensino fundamental em zonas urbanas
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Figura 30: Clusters considerando indicadores dos docentes para os anos finais do ensino fundamental em zonas
urbanas
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Figura 31: Clusters considerando indicadores dos docentes e do desempenho dos alunos para os anos finais do
ensino fundamental em zonas urbanas
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4.2.2.2 Localizagdo Rural

O quarto cenario apresentado pelo Quadro 12 envolveu a alocacdo de 1748 municipios
que oferecem os anos finais do ensino fundamental para areas rurais em 5 clusters apés a
remocao de outliers.

A situacdo em que todos os indicadores sdo analisados pode ser observada na Figura
32, e as situacdes que levam em consideracdo indicadores socioeconémicos, estruturais e de
desempenho dos alunos podem ser observadas nas Figura 33 e 34; enquanto as Figuras 35 e 36
apresentam a alocacdo de municipios nos 5 clusters quando indicadores de condigdo dos
docentes e desempenho dos alunos considerados.

Figura 32: Clusters considerando todos os indicadores para os anos finais do ensino fundamental em zonas rurais
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72

Figura 33: Clusters considerando indicadores socioecondmicos e estruturais para os anos finais do ensino
fundamental em zonas rurais
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Fonte: Elaboragdo Prdpria

Figura 34: Clusters considerando indicadores socioeconémicos, estruturais e do desempenho dos alunos para 0s
anos finais do ensino fundamental em zonas rurais
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Figura 35: Clusters considerando indicadores dos docentes para os anos finais do ensino fundamental em zonas
rurais
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Figura 36: Clusters considerando indicadores dos docentes e do desempenho dos alunos para os anos finais do
ensino fundamental em zonas rurais
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4.2.3 Resultados obtidos para o Ensino Médio

O ensino médio corresponde aos anos finais da educagdo basica, com
aproximadamente 7,5 milhdes de alunos matriculados em 28860 escolas (INEP, 2019). Neste
estudo s6 foram levados em consideracdo alunos entre a 12 série e a 32 série do ensino médio,
ou seja, turmas agregadas ndo foram levadas em consideragé&o.

Dos alunos matriculados na rede publica de ensino, 95% atendem a aulas em regifes
urbanas, sendo que nesta etapa de ensino a gestdo das escolas é predominantemente realizada

na esfera Estadual.
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Figura 37: Alunos do ensino médio na rede puablica Figura 38: Proporc¢éo de alunos do ensino médio por
rede de ensino
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Fonte: INEP (2019)

4.2.3.1 Localizagdo Urbana

Apds a remocdo de outliers, 3486 municipios que oferecem o ensino médio em regides
urbanas foram analisados. Esses municipios foram distribuidos entre 4 clusters apos levar em
consideracao as situacdes presentes no Quadro 11.

A distribuicdo de municipios por cluster quando todos os indicadores sdo considerados
pode ser observada na Figura 39, as situacdes em que indicadores socioecondémicos, de alunos
por turma e de desempenho dos alunos sdo apresentadas nas Figuras 40 e 41; a composicao de
clusters quando indicadores de condicdo dos docentes e de desempenho dos alunos séo levados

em consideracao podem ser observados nas Figuras 42 e 42.
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Figura 39: Clusters considerando todos os indicadores para o ensino médio em zonas urbanas
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Figura 40: Clusters considerando indicadores socioecondmicos e estruturais para o ensino médio em zonas
urbanas
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Figura 41: Clusters considerando indicadores socioeconémicos, estruturais e do desempenho dos alunos para o
ensino médio em zonas urbanas
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Figura 42: Clusters considerando indicadores dos docentes para 0 ensino médio em zonas urbanas
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Figura 43: Clusters considerando indicadores dos docentes e do desempenho dos alunos para o ensino médio em
zonas urbanas
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4.2.3.2 Localizagdo Rural

Apenas 587 municipios que oferecem o ensino médio em regides rurais foram
analisados ap6s a remogéo de outliers. Esses municipios foram distribuidos entre 5 clusters
apos a aplicacdo da funcao W (k).

A Figura 44 mostra a distribuicdo dos municipios por cluster quando todos os
indicadores séo considerados, as Figuras 45 e 46 apresentam a composic¢ao dos clusters quando
os indicadores socioeconémicos, estruturais e de desempenho dos alunos sdo levados em
consideracdo; e as Figuras 47 e 48 apresentam as situacdes em que indicadores de condic¢éo dos
docentes e desempenho dos alunos séo estudados.
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Figura 44: Clusters considerando todos os indicadores para 0 ensino médio em zonas rurais
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Figura 45: Clusters considerando indicadores socioecondmicos e estruturais para o ensino médio em zonas rurais
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Figura 46: Clusters considerando indicadores socioeconémicos, estruturais e do desempenho dos alunos para o
ensino médio em zonas rurais
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Figura 47: Clusters considerando indicadores dos docentes para 0 ensino médio em zonas rurais
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Figura 48: Clusters considerando indicadores dos docentes e do desempenho dos alunos para o ensino médio em
zonas rurais
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5 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, os clusters resultantes de cada cenario apresentado no Quadro 12 serdo
analisados em todas as situacdes apresentadas no Quadro 11, para que seja possivel concluir
semelhangas entre as situa¢fes dentro de um mesmo cenario, e assim sugerir medidas publicas

condizentes com o objetivo deste trabalho no préximo capitulo.

5.1 CENARIO 1 - ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL — ZONA URBANA

5.1.1 Situagao socioecondmico e estrutural com a situagdo dos docentes

Figura 49: Comparagdo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores de condicéo
dos docentes (direita) para 0s anos iniciais do ensino fundamental em regibes urbanas

Fonte: Elaboragdo propria

Ao analisar a Figura 49, é possivel perceber que poucos municipios compartilham o
mesmo cluster nas duas combinagdes de indicadores realizadas. Mostrando que, na maioria dos
casos, as condigdes socioecondmicas dos alunos e de infraestrutura das escolas ndo se

relacionam diretamente com as condi¢fes dos docentes nessas escolas.

5.1.2 Situacéo socioeconémico e estrutural com a socioeconémico e estrutural

considerando o desempenho dos alunos
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Figura 50: Comparac&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores
socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos iniciais do ensino
fundamental em regibes urbanas

Fonte: Elaboracéo propria

As situacOes expostas na Figura 50 mostram que o desempenho dos alunos
provavelmente esta atrelado a sua condi¢do socioecondmica e o nimero de alunos em sua

turma. Porém, algumas exceces se mostram mais presentes nas regides centro-oeste e norte.

5.1.3 Situacéo dos docentes com a situacao dos docentes considerando o desempenho

dos alunos
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Figura 51: Comparac&o entre indicadores de condigdo dos docentes (esquerda) com indicadores de condi¢do dos
docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos iniciais do ensino fundamental em regifes
urbanas

Fonte: Elaboracéo propria

A Figura 51 expde que, principalmente nas regides nordeste, sudeste e sul, existe
relacdo entre as condicBes as quais 0s docentes estdo submetidos e o nivel de aprendizado dos
alunos. As regides centro-oeste e norte mais uma vez mostram uma maior heterogeneidade
entre os clusters alocados a cada municipio.

Uma excecdo dentro da regido nordeste aparenta ser o estado do Ceara que mostra
indicadores de resultado mais semelhantes aos da regido sudeste que dos estados que esta mais

proximo.

5.1.4 Situagao socioecondmico e estrutural considerando o desempenho dos alunos com

a situacéo dos docentes considerando o desempenho dos alunos
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Figura 52: Comparac&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos
(esquerda) com indicadores de condigéo dos docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os
anos iniciais do ensino fundamental em regibes urbanas

Fonte: Elaboragdo propria

A Figura 52 se assemelha bastante a Figura 49, representando que o desempenho dos
alunos esté atrelado ou a condicGes socioeconémicas dos alunos e de estrutura das escolas ou a

condicdo dos docentes, e ndo relacionado a um conjunto desses fatores.

5.1.5 Todos os indicadores com as outras situagdes ja analisadas

A Figura 15 reforca a ideia de que ndo existe uma relagdo clara entre condi¢fes
socioecondmicas dos alunos, estrutura das escolas, condi¢cdo dos docentes e desempenho dos

alunos em conjunto.

5.1.6 Recomendac0es para o cenario

Apos analisar as comparacgdes feitas dentro do cenério 1, € possivel perceber que
condicBes socioeconémicas e de nimero de alunos por turma devem ser tratados de forma
separada ao de condicdo dos docentes para aumentar o desempenho dos alunos.

Nas regides nordeste, sudeste, e sul, parece existir uma relagdo entre desempenho dos
alunos com sua condicdo socioeconémica e 0 numero de alunos por turma, assim como existe
uma relagdo entre o desempenho dos alunos e a condi¢éo dos docentes.

No caso dos estados do centro-oeste e do norte, nenhuma das combinacbes parece
afetar diretamente o desempenho dos alunos, sendo necessario aprofundar a analise de quais
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fatores, ou combinacdo de fatores, podem gerar maior impacto no desempenho dos alunos

nessas regioes.

5.2 CENARIO 2 - ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL — ZONA RURAL

5.2.1 Situacéo socioecondmico e estrutural com a situacéo dos docentes

Figura 53: Comparagdo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores de condicéo
dos docentes (direita) para os anos iniciais do ensino fundamental em regides rurais

Fonte: Elaboragdo propria

As situagOes expostas pela Figura 53 mostram que, assim como nas localidades
urbanas, nos anos iniciais do ensino fundamental ndo existe uma relacdo clara entre condicéo
socioeconémica dos alunos e nimero de alunos por turma com a condi¢do dos docentes em um

mesmo municipio.
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5.2.2 Situacdo socioeconémico e estrutural com a socioeconémico e estrutural

considerando o desempenho dos alunos

Figura 54: Comparag&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores
socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos iniciais do ensino
fundamental em regiGes rurais

Fonte: Elaboragdo propria

Analisando a Figura 54 ¢é possivel observar que o desempenho dos alunos e sua
condicdo socioeconémico, junto ao nimero de alunos por turma, se mostra bastante relevante
nas regides centro-oeste, sudeste, sul e em partes da regido nordeste. Porém, a regido norte e

parte da regido nordeste ndo mostra uma relacdo significativa entre os fatores citados.

5.2.3 Situacéo dos docentes com a situag@o dos docentes considerando o desempenho

dos alunos
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Figura 55: Comparac&o entre indicadores de condi¢do dos docentes (esquerda) com indicadores de condi¢do dos
docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos iniciais do ensino fundamental em regifes
rurais

Fonte: Elaboracéo propria

A Figura 55 mostra que o desempenho dos alunos se relaciona de forma mais
significativa a condicdo dos docentes na regido norte. Enquanto nas demais regides do pais essa
relacdo aparece de forma mais pontual, como é o caso do estado do Ceara, Rio Grande do Sul,

norte do estado de Minas Gerais, e oeste do Estado da Bahia.

5.2.4 Situagao socioecondmico e estrutural considerando o desempenho dos alunos com
a situacao dos docentes considerando o desempenho dos alunos

Figura 56: Comparac&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos
(esquerda) com indicadores de condi¢do dos docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os
anos iniciais do ensino fundamental em regiGes rurais

Fonte: Elaboragdo propria
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Ao analisar a Figura 56 é possivel perceber que ndo existe uma relacdo clara entre as
duas combinacdes de indicadores, 0 que corrobora com a ideia de que o desempenho dos alunos
ndo pode ser observado a partir de uma visdo unificada sobre os fatores que compde esses

indicadores.

5.2.5 Todos os indicadores com as outras situagdes ja analisadas

Comparando a situacdo em que todos os indicadores estdo sendo analisados com as
demais combinagfes entre indicadores, torna-se visivel a heterogeneidade presente nesse
cenario, e a independéncia entre os fatores quando estes ndo estéo relacionados ao desempenho

dos alunos.

5.2.6 Recomendac0es para o cendrio

Observando as comparac0es realizadas no cenario 2, é possivel visualizar algumas
relacBes entre os indicadores estudados e 0 desempenho dos alunos. Mais uma vez, indicadores
de condicdo socioecondmica dos alunos e de nimero de alunos por turma devem ser analisados
de forma distinta ao de condicdo dos docentes.

Aparentemente, nas regides centro-oeste, sudeste, sul, e no estado do Para parece
existir uma relacdo entre indicadores socioecondmicos e estruturais com o desempenho dos
alunos, enquanto na regido norte a condicdo dos docentes aparenta se relacionar com o
desempenho dos alunos.

A regido nordeste ndo apresenta uma relagdo clara com quaisquer indicadores
apresentados, sendo necessario aprofundar a analise de quais fatores gerariam maior impacto
na regido. Ademais, uma analise mais aprofundada sobre o impacto dos docentes sobre o
desempenho dos alunos nas regides centro-oeste, sudeste e sul, seria bastante produtivo. De
forma semelhante, um outro estudo sobre o impacto socioecondmico e de nimero de alunos na

regido norte também seria recomendavel.

5.3 CENARIO 3 - ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL — ZONA URBANA

5.3.1 Situacdo socioecondmico e estrutural com a situagdo dos docentes
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Figura 57: Comparacéo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores de condi¢do
dos docentes (direita) para os anos finais do ensino fundamental em regides urbanas
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Fonte: Elaboracéo propria

A Figura 57 apresenta poucas semelhancas entre os indicadores apresentados,
mostrando que existe pouca relacdo entre as condigdes socioeconémicas dos alunos e de

numero de alunos por turma com a condi¢do dos docentes dentro de um municipio.

5.3.2 Situacdo socioeconémico e estrutural com a socioeconémico e estrutural

considerando o desempenho dos alunos

Figura 58: Comparag&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores
socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos finais do ensino
fundamental em regibes urbanas
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Fonte: Elaboracédo propria
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Ao analisar a Figura 58 é possivel perceber uma forte relacdo entre o desempenho dos
alunos com a sua condicdo socioecondmica € 0 nimero de alunos presentes na sua turma.
Porém, alguns estados se destacam pela diferenca entre os clusters os quais seus municipios
estdo designados nas duas condicdes, sendo eles: 0 Mato Grosso do Sul, que se assemelha
bastante a regido sudeste; e partes do estado do Acre, que se assemelha a regido sudeste; e partes
do Amazonas que se assemelha mais a partes predominantes nos estados do Tocantins e do

Maranhdo.

5.3.3 Situacéo dos docentes com a situacéo dos docentes considerando o desempenho

dos alunos

Figura 59: Comparacdo entre indicadores de condicdo dos docentes (esquerda) com indicadores de condicao dos
docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos finais do ensino fundamental em regibes
urbanas
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Fonte: Elaboragdo propria

Os indicadores de condicdo dos docentes e de condicdo dos docentes levando em
consideracdo o desempenho dos alunos nédo apresenta grande semelhancas quando se analisa a
Figura 59. Algumas exce¢des podem ser observadas principalmente na regido Nordeste e Norte,
e em parte da regido Sudeste.

5.3.4 Situacéo socioecondmico e estrutural considerando o desempenho dos alunos com

a situacdo dos docentes considerando o desempenho dos alunos
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Figura 60: Comparac&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos
(esquerda) com indicadores de condicéo dos docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os
anos finais do ensino fundamental em regides urbanas
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Fonte: Elaboracéo propria

A Figura 60 apresenta poucas semelhancas entre os clusters presentes nas duas
combinac@es de indicadores, mostrando mais uma vez que nao € possivel estabelecer uma boa
relacdo que consiga unificar o desempenho dos alunos a sua condigdo socioeconémica, 0

numero de alunos de sua turma, e a condigdo dos docentes sob uma perspectiva Gnicas.

5.3.5 Todos os indicadores com as outras situacdes ja analisadas

Ao comparar a situagdo em que todos os indicadores séo levados em considera¢do com
0s demais, € possivel perceber que ndo existe uma relacdo clara entre os indicadores de condi¢ao
socioeconémico, do nimero de alunos por turma, de condi¢des dos docentes, e do desempenho

dos alunos. Sendo necessério analisar cada situagao a partir de uma perspectiva distinta.

5.3.6 Recomendac0es para o cenério

E possivel perceber que nesse cenario em quase todos os estados existe uma forte
relacdo entre o desempenho dos alunos com sua condicdo socioeconémica, e 0 nimero de
alunos em sua turma.

A relacdo entre desempenho dos alunos e a condi¢do dos docentes, &€ bem menos
delimitada, sendo necessario compreender quais fatores podem ser mais impactantes para o
desempenho do aluno. Algumas regibes se mostraram excecOes e seria interessante
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compreender o porqué dessa relagdo ser mais forte nesses locais, para entdo compreender qual,
ou quais, fatores também deveriam ser analisados.

Em alguns estados, algumas de suas regides se mostraram excecdes em todas as
analises como é o caso de parte do estado Acre, do Amazonas, e do Mato Grosso do Sul.
Mostrando que estudos sobre essas regides poderiam colaborar para o compreender o impacto
de outros indicadores.

5.4 CENARIO 4 — ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL — ZONA RURAL

5.4.1 Situagao socioecondmico e estrutural com a situagéo dos docentes

Figura 61: Comparagdo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores de condicéo
dos docentes (direita) para os anos finais do ensino fundamental em regides rurais
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Fonte: Elaboragdo propria

A Figura 61 mostra diversas semelhancas nas regides centro-oeste, sudeste e sul,
podendo indicar que fatores socioecondmicos e estruturais poderiam ser trabalhados em
conjunto a fatores de condicdo dos docentes nessas regides.

Nas regides norte e nordeste existe uma maior diferenca na alocacdo de clusters,
mostrando que esses fatores ndo estdo fortemente relacionados.

5.4.2 Situacdo socioeconémico e estrutural com a socioeconémico e estrutural

considerando o desempenho dos alunos
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Figura 62: Comparacdo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores
socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos finais do ensino
fundamental em regides rurais
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Fonte: Elaboracéo propria

As regides centro-oestes, sudeste, e sul apresentam uma relagcdo bem delimitada entre
condicBes socioecondmicas dos alunos e de numero de alunos por turma com o desempenho
desses alunos. Enquanto as regides nordeste e norte, e parte da regido norte do estado de Minas

Gerais, mostram que essa relacdo ndo esta bem delimitada nesses locais.

5.4.3 Situacéo dos docentes com a situacao dos docentes considerando o desempenho
dos alunos
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Figura 63: Comparac&o entre indicadores de condigdo dos docentes (esquerda) com indicadores de condi¢do dos
docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os anos finais do ensino fundamental em regides
rurais
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Fonte: Elaboracéo propria

Os conjuntos de clusters apresentados na Figura 63 mostram que existe uma relagédo
entre o desempenho dos alunos com a condicao dos docentes nas regides centro-oeste, nordeste,
sudeste, sul, e em partes da regido norte.

Em alguns estados da regido norte como Amapé e Roraima a relacéo entre desempenho

dos alunos e condigdo dos docentes ndo esta bem delimitada.

5.4.4 Situagao socioecondmico e estrutural considerando o desempenho dos alunos com
a situacao dos docentes considerando o desempenho dos alunos
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Figura 64: Comparac&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos
(esquerda) com indicadores de condicéo dos docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para os
anos finais do ensino fundamental em regiGes urbanas
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Fonte: Elaboracéo propria

Ao analisar a Figura 64 é possivel perceber que as regides centro-oeste, sudeste e sul
apresentam diversos municipios com clusters coincidentes. Enquanto as regides nordeste e

norte apresentam maiores diferencas entre os clusters apresentados.

5.4.5 Todos os indicadores a partir das comparacdes ja realizadas

A Figura 32 se assemelha as demais comparacges realizadas em que as regides norte
e nordeste apresentam clusters distintos para 0 mesmo municipio, enquanto 0s municipios das
regides centro-oeste, sudeste, e sul tendem a continuar no mesmo cluster ao longo de todas as

analises.

5.4.6 Recomendacg0es para o cenario

No cenario 4 é possivel perceber que para as regides centro-oeste, sudeste e sul existe
uma clara relagdo entre os indicadores, permitindo que medidas publicas possam ser tomadas
levando em consideracao todos esses fatores em conjunto a fim de aumentar o desempenho dos
alunos.

As regifes nordeste e norte apresentam relacfes mais fortes apenas entre desempenho

dos alunos e condicdo dos docentes, sendo necessario estudar outros fatores que sejam mais
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impactantes no desempenho dos alunos considerando aspectos socioeconémicos e estruturais

das escolas.

55 CENARIO 5 - ENSINO MEDIO — ZONA URBANA

5.5.1 Situacéo socioecondmico e estrutural com a situacéo dos docentes

Figura 65: Comparacéo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores de condi¢do
dos docentes (direita) para o ensino médio em regiGes urbanas

Clusters
4

-

Fonte: Elaboragdo propria

Poucas relagOes entre as duas situacdes expostas podem ser obtidas a partir de uma
andlise da Figura 65. Dessa forma é possivel perceber que a condi¢do dos docentes, no geral,
n&o se relaciona com a condigdo socioecondmica dos alunos e com quantidade de alunos por

sala para uma mesma escola.
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5.5.2 Situacéo socioeconémico e estrutural com a socioecondmico e estrutural

considerando o desempenho dos alunos

Figura 66: Comparag&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores
socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos (direita) para o ensino médio em regides
urbanas

Fonte: Elaboragdo propria

A Figura 66 apresenta diversas semelhangas entre os dois conjuntos de clusters
apresentados, mostrando que provavelmente existe uma forte relacéo entre o desempenho dos

alunos com sua condi¢do socioecondmico e 0 nimero de alunos em sua turma.

5.5.3 Situacdo dos docentes com a situacé@o dos docentes considerando o desempenho

dos alunos
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Figura 67: Comparac&o entre indicadores de condigdo dos docentes (esquerda) com indicadores de condi¢do dos
docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para o ensino médio em regides urbanas

Fonte: Elaboracéo propria

Ao analisar a Figura 67 percebe-se que existe uma relacdo entre indicadores de
desempenho dos alunos e condi¢do dos docentes principalmente nas regides centro-oeste,

nordeste e sudeste.
As regides norte e sul apresentam uma menor consisténcia entre os clusters designados

a cada municipio nas duas condic6es apresentadas.

5.5.4 Situacéo socioecondmico e estrutural considerando o desempenho dos alunos com

a situacao dos docentes considerando o desempenho dos alunos
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Figura 68: Comparac&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos
(esquerda) com indicadores de condicao dos docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para o
ensino médio em regides urbanas

Fonte: Elaboracéo propria

Ao comparar 0s casos apresentados pelas Figura 68, é possivel perceber que os clusters
1 e 3 sdo semelhantes nos dois casos, porém os demais clusters sugeridos apresentam diversas

diferengas em todas as regides do pais, especialmente na regido Nordeste.

5.5.5 Todos os indicadores a partir das comparagoes ja realizadas

A Figura 39 expde mais uma vez a diferenga entre as condigdes analisadas, mostrando
que ndo existe uma relagdo clara entre indicadores socioecondémicos, estruturais, de condicdo
dos docentes e de desempenho dos alunos que possa unificar todos esses fatores sob uma

perspectiva Unica.

5.5.6 Recomendacg0es para o cenario

Analisando o quinto cenario presente no Quadro 12 é possivel perceber mais uma vez
que indicadores socioecondmicos e de numero de alunos por turma ndo devem ser analisados
com indicadores de condicdo dos docentes de forma unificada para todas as regides ou clusters.
Porém, um estudo sobre os clusters 1 e 3 0s quais varios municipios permaneceram sob
diferentes analises nos mesmos clusters seria bastante promissor.

Outra conclusdo que pode ser tomada é uma relacdo entre desempenho dos alunos com
sua condi¢do socioeconémica e 0 nimero de alunos em sua turma. Enquanto, os indicadores de
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condig@o dos docentes apresentaram uma relagdo menos delimitada com o desempenho dos
alunos, o que torna recomendavel estudos mais aprofundados sobre outro fator, ou fatores, que
seriam mais relevantes.

5.6 CENARIO 6 - ENSINO MEDIO — ZONA RURAL

5.6.1 Situacéo socioecondmico e estrutural com a situacéo dos docentes

Figura 69: Comparagdo entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores de condicéo
dos docentes (direita) para o ensino médio em regides rurais

Clusters
5

- N W

Fonte: Elaboragdo propria

Analisando os casos apresentados pela Figura 69, foi possivel perceber poucas
semelhangas entre as duas situa¢fes expostas, mostrando que indicadores socioeconémicos dos
alunos e estruturais possuem pouca relagdo com a condi¢cdo de docentes considerando uma

mesma escola.
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5.6.2 Situacdo socioecondmico e estrutural com a socioecondmico e estrutural

considerando o desempenho dos alunos

Figura 70: Comparag&o entre indicadores socioecondmicos e estruturais (esquerda) com indicadores
socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos (direita) para o ensino médio em regides
rurais

Fonte: Elaboragdo propria

Ao comparar os dois casos apresentados pelas Figura 70 diversas semelhancas podem
ser encontradas entre os clusters designados, com uma diferenca maior na alocagéo de clusters

dentro do estado do Maranh&o, e em outras partes do semiarido nordestino.

5.6.3 Situacdo dos docentes com a situag@o dos docentes considerando o desempenho

dos alunos
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Figura 71: Comparac&o entre indicadores de condi¢do dos docentes (esquerda) com indicadores de condi¢do dos
docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para o ensino medio em regides rurais

Fonte: Elaboracéo propria

Considerando os dois casos apresentados pela Figura 71, é possivel perceber vérias
sobreposicdes nas regides sudeste e sul, porém nas demais regiGes poucas semelhanc¢as podem

ser identificadas.

5.6.4 Situacdo socioecondmico e estrutural considerando o desempenho dos alunos com

a situacéo dos docentes considerando o desempenho dos alunos

Figura 72: Comparacéo entre indicadores socioecondmicos e estruturais considerando o desempenho dos alunos
(esquerda) com indicadores de condigéo dos docentes considerando o desempenho dos alunos (direita) para o
ensino médio em regides rurais

Fonte: Elaboracédo propria
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Poucas semelhancas podem ser encontradas ao analisar a Figura 72 mostrando, assim
como a Figura 69, que ndo existe uma relacdo bem delimitada entre indicadores
socioeconémicos e estruturais com indicadores de condi¢do dos docentes.

As poucas coincidéncias entre os clusters apresentados ndo estdo concentradas em
regides inteiras, mas estdo dispersas e pontualmente presentes em algumas regiGes do pais
como: estado do Pard, semiarido nordestino, parte do estado do Maranhdo e do Piaui, norte do
estado de Minas Gerais e sul do estado da Bahia, e sul do estado do Parana e norte do Estado

de Santa Catarina.

5.6.5 Todos os indicadores a partir das comparacdes ja realizadas

Ao comparar as demais situacdes analisadas com Figura 44, nota-se que existe pouca
relagdo entre os indicadores de condicdo docente com os indicadores de condicéo

socioecondmica dos alunos e nimero de alunos por turma.

5.6.6 Sugestdes para o cenario

Ao analisar o cenario 6 é possivel concluir que ndo existe uma relacdo clara entre
desempenho dos alunos, condicdo dos docentes, nimero de alunos por turma e condicdo
socioeconémica dos alunos.

Porém, existe uma relacdo entre desempenho dos alunos com condicao
socioecondmico dos alunos e nimero de alunos por turma em quase todas as regides. A relacao
entre condicdo dos docentes e desempenho dos alunos se mostra mais acentuada nas regies
sudeste e sul.

Nas regides centro-oeste, nordeste e norte seria interessante realizar outros estudos que
permitam aumentar a compreensao sobre qual outro fator, ou fatores, podem estar relacionados

ao desempenho dos alunos e condi¢do dos docentes que ndo foram analisados.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho apresenta uma andlise geral da situacdo do ensino basico no Brasil, que
corresponde as turmas que vao desde o 1° ano do ensino fundamental até a 32 série do ensino
meédio. Sendo que, em 2019, aproximadamente 34 milhGes de brasileiros frequentavam escolas
que ofereciam essa etapa de ensino.

Dentro do ensino basico no Brasil, este trabalho deu énfase na analise de alunos que
frequentavam instituicGes publicas, uma vez existe uma diferenca significativa entre o
desempenho dos alunos provenientes de institui¢ces publicas e privadas segundo o Pisa. Além
disso, entender melhor a situacdo da educacdo publica auxilia na compreensao da realidade de
mais de 83% dos alunos do pais.

O escopo deste trabalho se restringiu aos alunos da educacédo basica uma vez que para
alunos do ensino infantil existem poucos dados disponiveis, e um ensino superior de qualidade
esta condicionado a um ensino bésico de qualidade.

Apbs definir qual setor da educacdo atuar, foi necessario definir técnicas que
possibilitassem a compreensdo da conjuntura das escolas do pais, para essa finalidade foram
utilizadas adaptacGes de indicadores presentes em sites governamentais, junto a métodos
estatisticos e de programacdo que tornassem possivel analisar a grande quantidade de dados
disponivel.

Por fim, a partir de uma andlise dos mapas gerados a partir dos métodos estatisticos
foi possivel perceber quais regides, ou grupos de municipios, poderiam definir medidas pablicas
levando em consideracao fatores socioeconémicos, de estrutura das escolas e de condi¢do dos
docentes em conjunto, ou se cada um desses fatores deveria ser tratado de forma separada. Outra
opcao levantada por este trabalho é que outros fatores externos aos analisados poderiam ser
relevantes, e essa conclusdo também foi alcancada algumas vezes.

Neste trabalho, foi possivel perceber a heterogeneidade das condi¢Ges educacionais do
Brasil e que, resultados semelhantes podem ser observados entre regides que possuem grandes
diferengas socioecondmicas ou estdo distantes por milhares de quilémetros. Mostrando a
necessidade de uma visdo mais holistica de agentes municipais, estaduais e federais, para que a

educacéo publica nacional passe a apresentar resultados mais concretos no futuro.
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